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项目概况

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）于2011年进行施工

建设，处理规模为600m³/d，处理工艺为预处理+A/O消毒，该处理工艺污水出水

水质为一级B标，不能满足相关规定要求，同时，由于厂站建厂年限较早，污水

处理设备老化严重，于2022年01月进行提标改造;

1、增加生化池转鼓过滤机一台及新建一座转鼓过滤机基础:

L*B*H=1.48*1.10*0.55m(混凝土结构):

2、改造现有沉淀池为一座 MBR 膜池和膜池清洗池，加装

MBR 配套设施设备;

3、新建在线监测及 MBR 设备间:L*B*H=11.24*4.44*3.00m

一栋(砖混结构);

4、拆除现状计量槽,新建一座计量槽:L*B*H=8.48*1.48*1.10m

(钢筋混凝土结构)加装紫外消毒器;

5、改造现在安全隐患围墙:新建素混凝土挡土墙H=3m的 70米及 H=1.8m的

铁艺围栏 70米:

6、新增在线监测设备和加装进出水在线监测设备，紫外消毒器、更换现

状格栅 除污机。

7、更换好氧池、厌氧池、缺氧池曝气设备。

综上本次提标改造选取永善县桧溪镇新址污水处理工艺流程为：“格栅+

水质水量调节+A2/O+MBR 膜处理+清水池+末端紫外消毒”的处理工艺路线，同

时对污水处理过程产生的废渣、污泥等进行妥善处置，以此保证污水处理站的

稳妥安全。
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表 1、基本情况

企业名称：永善县水电移民服务中心（桧溪镇

新址污水处理厂 ）

行业类别：供排水

单位地址：云南省昭通市永善县源胜村曹家坝

系统安装排放口及监测点位：污水进口，DW001

流

量

计

管道

流量

计

生产单位： 杭州美仪自动化有限公司 规格型号：LDG-UP-

DN100

水

质

自

动

采

样

器

生产单位：北京万维盈创科技发展有限公司 规格型号：Smart

WQS2000

采样方式：时间等比

周期采样量：2L

符合相关技术要求的证明： 水质自动采样器技术要求及检测方法

(HJ/T 372-2007)

水

质

自

动

分

析

仪

监测参数 水温 pH 值 CODcr 氨氮

生产单位

江苏博克斯科技股份有

限公司

碧兴物联科技 (深圳) 股份

有

限公司

规格型号 DH334DS(PH) C310 C310

仪器原理 热电阻 玻璃电极法

重铬酸钾高

温消解比色

法

水杨酸分

光 光度

法
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量程上限 100 14 500mg/L 80mg/L

量程下限 0 0 0mg/L 0mg/L

定量下限 (mg/L) / / 3mg/L 0.15 mg/L

反应时间 (s) / / 900s 360s

反应温度 (℃) / / 175℃ 50℃

一次分析进样量

( ml)
/ / 2 2

一次分析废液量

( ml)
/ / 15 15

安装调试完成时

间
/ / 2022.7.19 2022.7.19

设备连续稳定试

运行时间
30d 30d 30d 30d

设备运转率 (％) 100 100 100 100

数据传输率 (％) 100 100 100 100

是否出具了安装

调试报告
是 是 是 是

符合相关技术的

要求证明
是 是 是 是

是否与环保部门

联网
是 是 是 是

是否有运行与维

护方案
是 是 是 是

备注：
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企业名称：永善县水电移民服务中心（桧
溪镇新址污水处理厂 ）

行业类别：供排水

单位地址：云南省昭通市永善县源胜村曹家坝

系统安装排放口及监测点位：污水出口，DW002

流

量

计

明渠

流量计

生产单位：金湖华科自动化仪表有限公司

HK2000MQ

规格型号：

标准堰 (槽) 类型：超声波流量计

水

质

自

动

采

样

器

生产单位：北京万维盈创科技发展有限公
司

规格型号：Smart WQS2000

采样方式：时间等比

周期采样量：2L

符合相关技术要求的证明：水质自动采样器技术要求及检测方法

(HJ/T 372-2007)

水

质

自

动

分

析

仪

监测参数 水温 pH 值 CODcr 氨氮 总磷 总氮

生产单位

江苏博克斯科技股

份有限公司
碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

规格型号

DH334DS

(PH)

DH334DS

(PH)
C310 C310 C310 C310

仪器原理 热电阻 电极法

重铬酸

钾高温

消解比

色法

水杨酸

分光光

度法

钼铵

盐 比

色法

碱性过

硫酸钾

分光光

度法

量程上限 100 14

100mg/

L
10mg/L 1mg/L 30mg/L

量程下限 0 0 0mg/L 0mg/L 0mg/L 0mg/L

定量下限

(mg/ L)
/ / 3mg/L

0.02

mg/L

0.01mg/

L

0.1

mg/L
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反应时间

( s)
/ / 900s 360s 600s 600s

反应温度

(℃)
/ / 175℃ 50℃ 120℃ 122℃

一次分析进

样量 (ml)
/ / 2ml 2ml 2ml 2ml

一次分析废

液量 (ml)
/ / 20 20 20 20

安装调试完

成时间
/

2022.7.

19

2022.7

.19

2022.7.

19

2022.7.

19

2022.7.

19

设备连续稳

定试运行时

间

30d 30d 30d 30d 30d 30d

设备运转率

(％)
100 100 100 100 100 100

数据传输率

(％)
100 100 100 100 100 100

是否出具了

安装调试报

告

是 是 是 是 是 是

符合相关技

术的要求证

明

是 是 是 是 是 是

是否与环

保 部

门

联网

是 是 是 是 是 是

是否有运行

与维护方案
是 是 是 是 是 是

备注：
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表 2、安装验收

系统名称 验收项目或验收内容
是否

符合
备注

排放口、流

量监测单元

污染源排放口的布设符合 HJ 91.1 要求 是

污染源排放口具有符合 GB/T 15562.1 要求的

环境保护图形标志牌
是

污染源排放口设置了具备便于水质自动采样单

元和流量监测单元安装条件的采样口
是

污染源排放口设置了人工采样口 是

流量计安装处设置有对超声波探头检修和比对

的工作平台，可方便实现对流量计的检修和比

对工作

是

维护和采样平台的安装施工全部符合要求 是

防护栏杆的安装全部符合要求 是

监测站房专室专用 是

监测站房

监测站房密闭，安装有冷暖空调和排风扇，室

内温度能保持在（20 ±5）℃，湿度应≤80%

，空调具有来电自启动功能

是

新建监测站房面积不小于15㎡，站房高度不低

于2.8m，各仪器设备安放合理，可方便进行维

护维修

是

监测站房与采样点的距离不大于50m 是

监测站房的基础荷载强度、地面标高均符合要

求
是

监测站房内有安全合格的配电设备，提供的电

力负荷不小于5kW，配置有稳压电源
是
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系统名称 验收项目或验收内容
是否

符合
备注

监测站房电源引入线使用照明电源；电源进线

有浪涌保护器；电源有明显标志；接地线牢固

并有明显标志

是

监测站房电源设有总开关，每台仪器设有独立

控制开关
是

监测站房内有合格的给、排水系统，能使用自

来水清洗仪器及有关装置
是

监测站房有完善规范的接地装置和避雷措施、

防盗、防止人为破坏以及消防系统
是

监测站房不位于通讯盲区 是

监测站房内、采样口等区域有视频监控 是

是指自动采样单元具有采集瞬时水样及混合水

样，混匀及暂存水样、自动润洗及排空混匀桶

的功能

是

水质自动

采样单元

实现了混合水样和瞬时水样的留样功能 是

实现了pH是指自动分析仪、温度计原位测量或

测量瞬时水样
是

实现CODcr、NH3-N水质自动分析仪测量混合水

样
是

具备必要的防冻或防腐设施 是

设置有混合水样的人工比对采样口 是

水质自动采样单元的管路为明管，并标注有水

流方向
是

管材采用优质的聚录乙烯（PVC）、三丙聚丙

烯（PPR）等不影响分析结果的硬管
是

采样口设在流量监测系统标准化计量堰（槽） 是
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系统名称 验收项目或验收内容
是否

符合
备注

取水口头部的流路中央，采水口朝向与水流的

方向一致；测量合流排水时，在合流后充分混

合的场所采水

采样泵选择合理，安装位置便于泵的维护 是

数据控制单元可协调统一运行水污染源在线监

测系统，采集、储存、显示监测数据及运行日

志，向监控中心平台上传污染源监测数据

是

数据控

制单元

可读取并显示各水污染源在线监测仪器的实时

测量数据
是

可查询并显示：pH值的小时变化范围、日变化

范围，流量的小时累积流量、日累积流量，温

度的小时均值、日均值，CODcr、NH3-N的小时

值、日均值，并通过数据采集传输仪上传至监

控中心平台

是

上传的污染源监测数据带有时间和数据状态标

识，符合 HJ 355-2019 中6.2 条款
是

可生成、显示各水污染源在线监测仪器监测数

据的日统计表、月统计表、年统计表
是

全部安装均符合要求 是

安装
各项指标全部合格，并出具检测期间日报和月

报
是

安装调试报告主要结论：

①设备安装符合《水污染源在线监测系统（CODcr、NH3-N等）安装技术规范》

（HJ353-2019）；

②云南晨怡弘宇环保科技有限公司于2022年7月16日-7月19日对污水总排放口在

线监测系统进行了调试，调试结果：在线监测系统调试期间运行正常，24h漂移
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系统名称 验收项目或验收内容
是否

符合
备注

、重复性、示值误差均在误差范围内，量程设置合理，达到了现场的要求。调

试报告详见附件4。
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表 3、仪器设备基本功能验收
项

目
验收项目及验收内容

是否

符合

备

注

基

本

功

能

应能够设置三级系统登录密码及相应的操作权限 是

应具有接收远程控制网的外部触发命令、启动分析等操作的

功能
是

具有时间设定、校对、显示功能 是

具有自动零点校准功能和量程校准功能及自动记录功能。校

准记录中应包括校准时间、校准浓度、校准前的校准关系式

（曲线）、校准后的校准关系式（曲线）

是

应具有测试测量数据类别标识、显示、存储和输出功能 是

应具有限值报警和报警信号输出功能 是

应具有故障报警、显示和诊断功能，并具有自动保护功能，

并且能够将故障报警信号输出到远程控制网
是

具有分钟数据、小时数据和日数据统计分析上传功能 是

意外断电且再度上电时，应能自动排出系统内残存的试样、

试剂等，并自动清洗，自动复位到重新开始测定的状态
是

应

用

要

求

自动分析仪器相关软件需有清晰的、带软件版本号或者其他

特征性的标识。标识可以含有多个部分，但须有一部分专用

于法制目的；标识和软件本身是紧密关联的，在启动或在操

作时应在显示设备上显示出来；如果一个组件没有显示设备

，标识将通过通讯端口传送到另外组件上显示出来

是

仪器的计量算法和功能应正确(如模/数转换结果、数据修约

、测量不确定度评定等)，并满足技术要求和用户需要；计

量结果和附属信息应正确地显示或打印；算法和功能应该是

可测的

是

通过软件保护，使得仪器误操作的可能性降至最小 是

计量准确的软件能防止未经许可的修改，装载或通过更换存

储体来改变
是
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从用户接口输入的命令，软件文档中应有完整描述 是

设备专有参数只有在仪器的特殊操作模式下可以被调整或选

择；它被分成两类：一类是固化的即不会改变的，另一类是

由被授权的，如仪器用户，软件开发者来调节的可输入参数

是

通过保护措施，如机械封装或电子加密措施等，防止未授权

的访问或者访问时留有证据
是

传输的计量数据应含有必要的相关信息，且不应受到传输延

时的影响
是

安装调试报告主要结论：合格
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表 4、监测方法及测量过程参数设置验收

表 4-1、 CODcr 监测方法及测量过程参数设置验收

污水进口

测量原理 重铬酸钾高温消解比色法
是否

符合测量方法 重铬酸钾法

测

量

过

程

参

数

参数名称 测量过程设定值 -

固

定

参

数

检出限 3mg/L 是

测定下限 0 是

测定上限 500mg/L 是

测量周期 (min) 50 是

试

样

用

量

参

数

浓度 (mg/L) 400mg/L 是

前次试样排空时间 (s) 30 是

蠕动泵试样测试前排空时间
(s)

10 是

蠕动泵试样测试后排空时间
(s)

10 是

蠕动泵管管径 (mm) 7.9 是

蠕动泵进样时间 (s) 30 是

注射泵单次体积 (mL) 2 是

注射泵次数 (次) 1 是

试剂

泵管管径 (mm) 3.2 是

试剂测试前排空时间 (s) 10 是

试剂测试后排空时间 (s) 10 是

进样时间 (s) 10 是

浓度 (mg/L) - -

单次体积 (ml) 0.5 是
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次数 (次) 2 是

试剂浓度 (mol/L) - -

配制方法 参照说明书 -

试

样

稀

释

法

稀释方式 自动稀释 是

稀释倍数 1 是

消解

条件

消解温度 (℃) 175 是

消解时间 (min) 15 是

消解压力 (kPa) 900 是

冷却

条件

冷却温度 (℃) 50 是

冷却时间 (min) 10 是

显色

条件

显色条件 酸性 是

显色温度 (℃) 室温 是

参数名称 规定值

是否

符合

测

定

单

元

光度计波长 (nm) 470 是

光度计零点信号值 0.0~2.0 是

光度计量程信号值 0.0~2.0 是

滴定溶液浓度 - -

空白滴定溶液体积 - -

测试滴定溶液体积 - -

滴定终点判定方式 - -

电极响应时间 (s) - -

电极测量时间 (s) - -

电极信号 - -

零点校准液浓度 (mg/L) 0 是

零点校准液配制方法 参照说明书 -
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校准

液

量程校准液浓度 (mg/L) 400 是

量程校准液配制方法 参照说明书 -

报警 报警上限 可设 是

限值 报警下限 可设 是

校准

曲线

y=bx

+a

零点校准液 (x 0 )

对应测量信号数值 (y 0 )
0.0~2.0 是

量程校准液 (x i )

对应测量信号数值 (y i )
0.0~2.0 是

校准公式曲线斜率数值 b -500~-50 是

校准公式曲线截距数值 a 50 ~ 500 是
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污水出口

测量原理 重铬酸钾高温消解比色法

是否

符合

测量方法 重铬酸钾法

测

量

过

程

参

数

参数名称 测量过程设定值 -

固

定

参

数

排放标准限值 50mg/L 是

检出限 3mg/L 是

测定下限 0 是

测定上限 100mg/L 是

测量周期 (min) 50 是

试

样

用

量

参

数

浓度 (mg/L) 80mg/L 是

前次试样排空时间 (s) 30 是

蠕动泵试样测试前排空时间
(s)

10

是

蠕动泵试样测试后排空时间
(s)

10 是

蠕动泵管管径 (mm) 7.9 是

蠕动泵进样时间 (s) 30 是

注射泵单次体积 (mL) 2 是

注射泵次数 (次) 1 是

试剂

泵管管径 (mm) 3.2 是

试剂测试前排空时间 (s) 10 是

试剂测试后排空时间 (s) 10 是

进样时间 (s) 10 是

浓度 (mg/L) - -

单次体积 (ml) 0.5 是

次数 (次) 2 是
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试剂浓度 (mol/L) - -

配制方法 参照说明书 -

试

样

稀

释

法

稀释方式 自动稀释 是

稀释倍数 1 是

消解

条件

消解温度 (℃) 175 是

消解时间 (min) 15 是

消解压力 (kPa) 900 是

冷却

条件

冷却温度 (℃) 50 是

冷却时间 (min) 10 是

显色

条件

显色条件 酸性 是

显色温度 (℃) 室温 是

参数名称 规定值

是否

符合

测

定

单

元

光度计波长 (nm) 470 是

光度计零点信号值 0.0~2.0 是

光度计量程信号值 0.0~2.0 是

滴定溶液浓度 - -

空白滴定溶液体积 - -

测试滴定溶液体积 - -

滴定终点判定方式 - -

电极响应时间 (s) - -

电极测量时间 (s) - -

电极信号 - -

校

零点校准液浓度 (mg/L) 0 是

零点校准液配制方法 参照说明书 -

量程校准液浓度 (mg/L) 80 是
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准

液

量程校准液配制方法 参照说明书 -

报警

限值

报警上限 可设 是

报警下限 可设 是

校准 零点校准液 (x 0 ) 0.0~2.0 是

曲线

y=bx

+a

对应测量信号数值 (y 0 )

量程校准液 (x i )

对应测量信号数值 (y i )
0.0~2.0 是

校准公式曲线斜率数值 b -500 ~-50 是

校准公式曲线截距数值 a 50 ~ 500 是
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表 4-2 、氨氮监测方法及测量过程参数设置验收

污水进口

测量原理 水杨酸分光光度法

是否

符合

测量方法 分光光度法

测

量

过

程

参

数

参数名称 测量过程设定值 -

固定

参数

检出限 0.02mg/L 是

测定下限 0 是

测定上限 80mg/L 是

测量周期 (min) 50 是

试样

用量

参数

浓度 (mg/L) 50mg/L 是

前次试样排空时间 (s) 30 是

蠕动泵试样测试前排空时间
(s)

10 是

蠕动泵试样测试后排空时间
(s)

10 是

蠕动泵管管径 (mm) 7.9 是

蠕动泵进样时间 (s) 30 是

注射泵单次体积 (mL) 2 是

注射泵次数 (次) 1 是

试剂

泵管管径 (mm) 3.2 是

试剂测试前排空时间 (s) 10 是

试剂测试后排空时间 (s) 10 是

进样时间 (s) 10 是

浓度 (mg/L) - -

单次体积 (ml) 0.5 是

次数 (次) 2 是

试剂浓度 (mol/L) - -

配制方法 参照说明书 -

试样 稀释方式 自动稀释 是
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稀释

方法
稀释倍数 1 是

消解

条件

消解温度 (℃) 50 是

消解时间 (min) 6 是

消解压力 (kPa) 常压 是

冷却

条件

冷却温度 (℃) 25 是

冷却时间 (min) 10 是

显色

条件

显色条件 碱性 是

显色温度 (℃) 室温 是

参数名称 规定值

是否

符合

测定

单元

光度计波长 (nm) 697 是

光度计零点信号值 0.0~0.5 是

光度计量程信号值 0.0~3.0 是

滴定溶液浓度 - -

空白滴定溶液体积 - -

测试滴定溶液体积 - -

滴定终点判定方式 - -

电极响应时间 (s) - -

电极测量时间 (s) - -

电极信号 - -

校准

液

零点校准液浓度 (mg/L) 0 是

零点校准液配制方法 参照说明书 -

量程校准液浓度 (mg/L) 50 是

量程校准液配制方法 参照说明书 -

报警

限值

报警上限 可设 是

报警下限 可设 是

校准

曲线

零点校准液 (x 0 )

对应测量信号数值 (y 0 )
0.0~0.5 是
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y=bx

+

a

量程校准液 (x i )

对应测量信号数值 (y i )
0.0~3.0 是

校准公式曲线斜率数值 b 0.5~8 是

校准公式曲线截距数值 a -10.0 ~ 0 是
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污水出口

测量原理 水杨酸分光光度法

是否

符合

测量方法 分光光度法

测

量

过

程

参

数

参数名称 测量过程设定值 -

固定

参数

排放标准限值 5mg/L 是

检出限 0.02mg/L 是

测定下限 0 是

测定上限 10mg/L 是

测量周期 (min) 50 是

试样

用量

参数

浓度 (mg/L) 8mg/L 是

前次试样排空时间 (s) 30 是

蠕动泵试样测试前排空时间
(s)

10 是

蠕动泵试样测试后排空时间
(s)

10 是

蠕动泵管管径 (mm) 7.9 是

蠕动泵进样时间 (s) 30 是

注射泵单次体积 (mL) 2 是

注射泵次数 (次) 1 是

试剂

泵管管径 (mm) 3.2 是

试剂测试前排空时间 (s) 10 是

试剂测试后排空时间 (s) 10 是

进样时间 (s) 10 是

浓度 (mg/L) - -

单次体积 (ml) 0.5 是

次数 (次) 2 是

试剂浓度 (mol/L) - -

配制方法 参照说明书 -

试样 稀释方式 自动稀释 是
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稀释
稀释倍数 1 是

方法

消解

条件

消解温度 (℃) 50 是

消解时间 (min) 15 是

消解压力 (kPa) 常压 是

冷却

条件

冷却温度 (℃) 25 是

冷却时间 (min) 10 是

显色

条件

显色条件 碱性 是

显色温度 (℃) 室温 是

参数名称 规定值

是否

符合

测定

单元

光度计波长 (nm) 697 是

光度计零点信号值 0.0~0.5 是

光度计量程信号值 0.0~3.0 是

滴定溶液浓度 - -

空白滴定溶液体积 - -

测试滴定溶液体积 - -

滴定终点判定方式 - -

电极响应时间 (s) - -

电极测量时间 (s) - -

电极信号 - -

校准

液

零点校准液浓度 (mg/L) 0 是

零点校准液配制方法 参照说明书 -

量程校准液浓度 (mg/L) 8 是

量程校准液配制方法 参照说明书 -

报警

限值

报警上限 可设 是

报警下限 可设 是

校准

曲线

零点校准液 (x 0 )

对应测量信号数值 (y 0 )
0.0~0.5 是
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y=bx+

a

量程校准液 (x i ) 0.0~3.0 是

对应测量信号数值 (y i )

校准公式曲线斜率数值 b 0.5~8 是

校准公式曲线截距数值 a -10.0 ~ 0 是
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表 4-3 、总磷监测方法及测量过程参数设置验收

测量原理 钼铵盐比色法

是否

符合

测量方法 分光光度法

测

量

过

程

参

数

参数名称 测量过程设定值 -

固定

参数

排放标准限值 0.5mg/L 是

检出限 0.01mg/L 是

测定下限 0mg/L 是

测定上限 1mg/L 是

测量周期 (min) 50 是

试样

用量

参数

浓度 (mg/L) 0.8mg/L 是

前次试样排空时间 (s) 30 是

蠕动泵试样测试前排空时间
(s)

10 是

蠕动泵试样测试后排空时间
(s)

10 是

蠕动泵管管径 (mm) 7.9 是

蠕动泵进样时间 (s) 30 是

注射泵单次体积 (mL) 2 是

注射泵次数 (次) 2 是

试剂

泵管管径 (mm) 3.2 是

试剂测试前排空时间 (s) 10 是

试剂测试后排空时间 (s) 10 是

进样时间 (s) 10 是

浓度 (mg/L) - -

单次体积 (ml) 0.5 是

次数 (次) 3 是

试剂浓度 (mol/L) - -

配制方法 参照说明书 -

试样 稀释方式 自动稀释 是
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稀释

方法
稀释倍数 4 是

消解

条件

消解温度 (℃) 120 是

消解时间 (min) 10 是

消解压力 (kPa) 200 是

冷却

条件

冷却温度 (℃) 50 是

冷却时间 (min) 10 是

显色

条件

显色条件 酸性 是

显色温度 (℃) 室温 是

参数名称 规定值

是否

符合

测定

单元

光度计波长 (nm) 700 是

光度计零点信号值 -0.5~0.4 是

光度计量程信号值 0.0~3.0 是

滴定溶液浓度 - -

空白滴定溶液体积 - -

测试滴定溶液体积 - -

滴定终点判定方式 - -

电极响应时间 (s) - -

电极测量时间 (s) - -

电极信号 - -

校准

液

零点校准液浓度 (mg/L) 0 是

零点校准液配制方法 参照说明书 -

量程校准液浓度 (mg/L) 0.8 是

量程校准液配制方法 参照说明书 -

报警

限值

报警上限 可设 是

报警下限 可设 是

校准

曲线

零点校准液 (x 0 )

对应测量信号数值 (y 0 ) -0.5~0.4 是
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y=bx

+

a

量程校准液 (x i )

对应测量信号数值 (y i )
0.0~3.0 是

校准公式曲线斜率数值 b 0.5~4.0 是

校准公式曲线截距数值 a -5.5~2.5 是
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表 4-4 总氮监测方法及测量过程参数设置验收

测量原理 碱性过硫酸钾分光光度法

是否

符合

测量方法 分光光度法

测

量

过

程

参

数

参数名称 测量过程设定值

固

定

参

数

排放标准限值 15mg/L 是

检出限 0.1mg/L 是

测定下限 0mg/L 是

测定上限 30mg/L 是

测量周期 (min) 55 是

试

样

用

量

参

数

浓度 (mg/L) 24mg/L 是

前次试样排空时间 (s) 30 是

蠕动泵试样测试前排空时间
(s)

10 是

蠕动泵试样测试后排空时间
(s)

10 是

蠕动泵管管径 (mm) 7.9 是

蠕动泵进样时间 (s) 30 是

注射泵单次体积 (mL) 2 是

注射泵次数 (次) 2 是

试剂

泵管管径 (mm) 3.2 是

试剂测试前排空时间 (s) 10 是

试剂测试后排空时间 (s) 10 是

进样时间 (s) 10 是

浓度 (mg/L) - -

单次体积 (ml) 0.5 是

次数 (次) 3 是
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试剂浓度 (mol/L) - -

配制方法 参照说明书 -

试样 稀释方式 自动稀释 是

稀释

方法
稀释倍数 4 是

消解

条件

消解温度 (℃) 122 是

消解时间 (min) 10 是

消解压力 (kPa) 200 是

冷却

条件

冷却温度 (℃) 50 是

冷却时间 (min) 10 是

显色

条件

显色条件 酸性 是

显色温度 (℃) 室温 是

参数名称 规定值

是否

符合

测

定

单

元

光度计波长 (nm) 220 是

光度计零点信号值 -0.5~0.8 是

光度计量程信号值 -0.5~ 2.5 是

滴定溶液浓度 - -

空白滴定溶液体积 - -

测试滴定溶液体积 - -

滴定终点判定方式 - -

电极响应时间 (s) - -

电极测量时间 (s) - -

电极信号 - -

校准

液

零点校准液浓度 (mg/L) 0 是

零点校准液配制方法 参照说明书 -

量程校准液浓度 (mg/L) 24 是

量程校准液配制方法 参照说明书 -

报警 报警上限 可设 是
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限值
报警下限 可设 是

校准

曲线

零点校准液 (x 0 )

对应测量信号数值 (y 0 ) -0.5~0.8 是

y=b

x

+a

量程校准液 (x i )

对应测量信号数值 (y i )
-0.5~ 2.5 是

校准公式曲线斜率数值 b 0~3500 是

校准公式曲线截距数值 a -500~5 是
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表 4-5 PH 监测方法及测量过程参数设置验收

监测项目 pH (水温) 备注

仪器规格

型号
DH334DS(PH)

测量方法 玻璃电极法+热电阻

测量

过程

参数

固

定

参

数

参数名称

验收时设

定值

排放标准限值 6-9

检出限 ±0.01pH (±1Digit)

测定下限 0

测定上限 14

定量下限 0.01

反应时间 (t) 16

反应温度 (℃) /

测量周期 (min) 实时

试

样

用

量

参

数

浓度 (mg/L) /

前次试样排空时间 (s) /

一次分析进样量 (mL) /

一次分析废液量 (mL) /

蠕动泵试样测试前排空时间
(s)

/

蠕动泵试样测试后排空时间
(s)

/

蠕动泵管管径 (mm) /

蠕动泵进样时间 (s) /

注射泵单次体积 (mL) /

注射泵次数 (次) /
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泵管管径 (mm) /

试剂

试剂测试前排空时间 (s) /

试剂测试后排空时间 (s) /

进样时间 (s) /

浓度 (mg/L) /

单次体积 (ml) /

次数 (次) /

试剂浓度 /

配制方法 /

试

样

稀

释

法

稀释方式 /

稀释倍数 /

消

解

条

件

消解温度 (℃) /

消解时间 (min) /

消解压力 (kPa) /

冷却

条件

冷却温度 (℃) /

冷却时间 (min) /

显色

条件

显色温度 (℃) /

显色时间 (min) /

光度计波长 (nm) /

光度计零点信号值 /

光度计量程信号值 /

滴定溶液浓度 /

空白滴定溶液体积 /

测试滴定溶液体积 /
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测量

过程

参数

测

定

单

元

滴定终点判定方式 /

电极响应时间 (s) /

电极测量时间 (s) /

电极信号 mV 信号

校准
液

零点校准液浓度 4.01

零点校准液配制方法 /

量程校准液浓度 9.18

量程校准液配制方法 /

报

警

限

值

报警上限 9

报警下限 6

校准

曲线

y=bx+

a

零点校准液 (x0)

对应测量信号数值 (y0)
0±30mV

量程校准液 (xi)

对应测量信号数值 (yi)
178±30mV

校准公式曲线斜率数值 b -59.12mV

校准公式曲线截距数值 a 413.84mV
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表 5、比对监测验收

验收比对监测报告主要结论：

云南晨怡弘宇环保科技有限公司于 2023 年 4 月 21 日委托云南道达沣环

境科技有限公司对永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）污

水进口CODcr、氨氮、PH、水温， 对污水出口 CODcr、氨氮、总磷、总氮、

PH、水温在线监测系统进行比对，结果 表明：

(1) 污水进口：CODcr 的 3 组平行样数据对相对误差， 以及低浓度质

控样 平均值数据对绝对误差和高浓度质控样平均值数据对相对误差均满足

指标限值 要求；氨氮 3 组平行样数据对相对误差，以及高浓度质控样平均

值数据对相对误 差均满足指标限值要求；PH 的 3 组平行样数据对绝对误差

，质控样平均值数据 对绝对误差均满足指标限制要求；水温 3 组平行样数

据对绝对误差均满足指标限 值要求。

(2) 污水出口：CODcr 因 3 个实际水样在线分析结果低于 30mg/L，用

浓度 为 25mg/L 的标样替代实际水样所得 3 组平行样数据对绝对误差，以及

低浓度质 控样平均值数据对绝对误差和高浓度质控样平均值数据对相对误

差均满足指标 限制要求；氨氮因 3 个实际水样在线分析结果低于 2mg/L，用

浓度为 1.5mg/L 的 标样替代实际水样所得 3 组平行样数据对绝对误差，以

及低浓度质控样平均数据 对绝对误差和高浓度质控样平均值数据对相对误差

均满足指标限值要求；总磷因 3 个实际水样在线分析结果低于 0.4mg/L，用

浓度为 0.3mg/L 的标样替代实际水 样所得 3 组平行样数据对绝对误差，以

及低浓度质控样平均值数据对绝对误差和 高浓度质控样平均值数据对相对误

差均满足指标限制要求；总氮因 3 个实际水样 在线分析结果低于 2mg/L，用

浓度为 1.5mg/L 的标样替代实际水样所得 3 组平行 样数据对绝对误差，以

及低浓度质控样平均值数据对绝对误差和高浓度质控样平 均值数据对相对误

差均满足指标限制要求；PH 的 3 组平行样数据对绝对误差， 质控样平均值

数据对绝对误差均满足指标限制要求；水温 3 组平行样数据对绝对 误差均满

足指标限值要求。

因此，本次比对监测指标均符合中华人民共和国环境保护标准《水污染
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源在 线监测系统 (CODcr、NH3-N) 验收技术规范》 (HJ354-2019) 中表 2

实际水样试

验和质控样考核指标要求。满足验收条件，比对报告详见附件 8。
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表6、联网验收

联网证明主要内容：

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）污水进口CODcr、

氨氮、PH、水温、流量和污 水出口 CODcr、氨氮、总磷、总氮、PH、水温

、流量监测因子实时数据、分钟数 据、小时数据、 日数据上传正常，所测

试指标均符合《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N 等) 验收技术规范

》 (HJ 354-2019) 、《污染物在线监控 (监 测) 系统数据传输标准》

(HJ212－2017) 的联网要求。联网测试报告详见附件 6。
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表 7、运行与维护方案验收

项目名称 项目内容 是否符合 备注

水污染源在线

监测系统情况

说明

排污单位基本情况 是

水污染在线监测系统构成图 是

水质自动采样单元流路图 是

数据控制单元构成图 是

水污染源在线监测仪器方法原理、选定量

程、主要参数、所用试剂
是

水污染在线监测系统各组成部分的维护要

点及维护程序
是

运行与维护

作 业指导

书

流量计操作方法及运维手册 是

水质采样器操作方法及运维手册 是

CODcr 水质自动分析仪操作方法及运维手

册
是

氨氮水质自动分析仪操作方法及运维手册 是

pH 水质自动分析仪操作方法及运维手册 是

温度计操作方法及运维手册 是

流量监测单元维护方法 是

水样自动采集单元维护方法 是

数据控制单元维护方法 是

运行与维

护 制

度

日常巡检制度及巡检内容 是

定期维护制度及定期维护内容 是

定期校验和校准制度及内容 是

易损、易耗品的定期检查和更换制度 是

运行与

维护记录

每日巡检情况及处理结果的记录 是

每周巡检情况及处理结果的记录 是

每月巡检情况及处理结果的记录 是

标准物质或标准样品的购置使用记录 是



37

系统检修记录 是

故障及排除故障记录 是

断电、停运、更换设备记录 是

易损、易耗品更换记录 是

异常情况记录 是

零点和量程的校准记录 是

标准物质或标准样品的校准和验证记录 是
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表 8、验收结论

验收组结论：

2023 年 5 月 28 日，永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理

厂 ）组织召开污水进口安装 CODcr、氨氮、PH、水温、流量计、环保数采

仪、智能水质采样器和污水出口安 装 CODcr、氨氮、总磷、总氮、PH、水

温、流量计、环保数采仪、智能水质采样 器的验收会议。邀请有关单位人员

参与验收 (见名单) 。验收组根据 HJ354-2019 的要求，对进水口在线监测

系统内容进行验收。

按照《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N 等) 运行技术规范》

(HJ 355-2019) 、云南省内环保部门颁发的云环通[2020]118 号《云南省生

态环境厅 关于贯彻水污染源在线监控设施有关技术规范的通知》等相关环保

要求，验收组 认为永善县永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理

厂 ）进水口CODcr、氨氮、PH、水温、流量，污水 出口 CODcr、氨氮、总

磷、总氮、PH、水温、流量在线监测系统设备验收资料齐 全，验收依据充分

、仪器设备、监测指标符合要求，污染源自动监控设施建设安 装规范，台账

及管理制度健全，运作正常稳定，经试运行、比对监测，其结果均

满足污染源自动监控设施建设要求，验收组一致同意该建设项目通过验

收。 要求与建议：

( 一) 督促设备运维方按照《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N

等) 运行技术规范》 (HJ 355-2019) 等要求，做好运行质量控制、设备校验

等工作， 保证系统稳定运行和监测数据的真实有效。

(二) 针对数据异常、设备出现故障等情况，及时与运维方联系，及时

采取 有效措施进行处理，并向省、市 (州) 、县 (区) 生态环境局报告。

(三) 对验收资料补充完整，并向上级环保部门备案。



39

表 9、验收组成员
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附件 1、总体情况

1.1 设备情况

本次建设项目为：污水进口安装CODcr、氨氮、PH、水温、流量；污水

出口 安装 CODcr、氨氮、总磷、总氮、PH、水温、流量。具体内容见下表：

表 1-1 建设项目内容表：

序

号

安装

点位
安装设备

监测

因子
品牌及型号

1

污

水

进

口

CODcr 分析仪 CODcr

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

C310

氨氮分析仪 氨氮
碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公

司 C310

PH PH

江苏博克斯科技股份有限公司

DH334DS(PH)
水温 水温

流量计 流量
杭州美仪自动化有限公司

LDG-UP-DN100

环保数采仪 /

广州博控自动化技术有限公司

K37A

智能水质

采样器
/

北京万维盈创科技有限公司

Smart WQS2000

2

污

水

出

口

CODcr 分析仪 CODcr

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公

司 C310

氨氮分析仪 氨氮
碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公

司 C310

总磷分析仪 总磷
碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公

司 C310

总氮分析仪 总氮
碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公

司 C310
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PH PH
江苏博克斯科技股份有限公司

DH334DS(PH)
水温 水温

流量计 流量
金湖华科自动化仪表有限公司

HK2000MQ

环保数采仪 /

广州博控自动化技术有限公司

K37A

智能水质

采样器
/

北京万维盈创科技有限公司

Smart WQS2000

目前我公司已完成了污水进口、污水出口在线监测系统的调试、比对监测

等 工作。依据《水污染源在线监测系统(CODcr、NH3-N 等)验收技术规范》

(HJ354-2019) 等技术规范，污水进口、污水出口本次建设项目达到验收条件，

可予以验收。

1.2 验收依据

《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N 等) 安装技术规范》 (HJ353-2019) ；

《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N 等) 验收技术规范》 (HJ354-2019)；

《化学需氧量(CODcr)水质在线自动监测仪技术要求及检验方法》(HJ377-2019)

《氨氮水质在线自动监测仪技术要求及检测方法》 (HJ101-2019) ；

《PH 水质在线自动监测仪技术要求》 (HJ-96-2003) ；

《智能水质采样器技术要求及检测方法》 (HJ372-2007) ；

《污染物在线监控 (监测) 系统数据传输标准》 (HJ212－2017) 。

1.3 污染源自动监控设施情况

1.3.1 安装调试情况

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）于 2022 年 7

月完成水污染源在线监测系统设 备的安装工作，云南晨怡弘宇环保科技有

限公司于 2022 年 7 月 17 日至 2022 年 7 月 19 日对污水进口、污水

出口在线监测系统进行了调试，调试结果：在线监测系统调试期间运行



42

正常，24h 漂移、重复性、示值误差均在误差范围内，量程 设置合理，

满足现场使用要求。

调试报告详见附件 4。

1.3.2 试运行情况

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）污水进口安装

项目 (CODcr、氨氮、PH、水温、 流量) 从 2022 年 7 月 31 日至今运

行正常；污水出口安装项目 (CODcr、氨氮、 总磷、总氮、PH、水温、流量)

从 2022 年 7 月 31 日至今运行正常。试运行结果： 设备性能及运行参数

稳定、可靠，报表统计完整，结果满足设计和规范要求，可 以投入正常

运行。

试运行报告见附件 5。

1.3.3 适用性检测报告情况

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）污水进口、污水出

口本次安装在线监测系统适用性检测报告编号或中国环境保护产品认证证书编号，

如下表：

序号
安

装

点

位

设备名称 品牌、型号

检测报告编号或中国环

境保护产品认证证书编

号

1
污

水

进

CODcr

分析仪

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

C310
CCAEPI-EP-2021-291

氨氮

分析仪

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

C310
CCAEPI-EP-2023-201

PH

江苏博克斯科技股份有限公司

DH334DS(PH)
CCAEPI-EP-2020-765

水温
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口

流量计

杭州美仪自动化有限公司

LDG-UP-DN100

LL20211100755

LL20211100752

环保

数采仪

广州博控自动化技术有限公司

K37A
CCAEPI-EP-2021-719

智能水质

采样器

北京万维盈创科技有限公司

Smart WQS2000
CCAEPI-EP-2022-159

2
污

水

出

口

CODcr

分析仪

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

C310
CCAEPI-EP-2021-291

氨氮

分析仪

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

C310 CCAEPI-EP-2023-201

总磷

分析仪

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

C310 CCAEPI-EP-2022-035

总氮

分析仪

碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司

C310 CCAEPI-EP-2023-200

PH
江苏博克斯科技股份有限公司

DH334DS(PH)
CCAEPI-EP-2020-765

水温

流量计
金湖华科自动化仪表有限公司

HK2000MQ
22100022

环保

数采仪

广州博控自动化技术有限公司

K37A
CCAEPI-EP-2021-719

智能水质

采样器

北京万维盈创科技有限公司

Smart WQS2000
CCAEPI-EP-2022-159

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）在线监测系

统检测报告或中国环境保护保护产品认证证书。

详见附件 3。

1.3.4 比对监测情况
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云南晨怡弘宇环保科技有限公司于 2023 年 4 月委托云南道达沣环境科技

有限公司对永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）污水进口

CODcr、氨氮、PH、水温、流量； 污水出口 CODcr、氨氮、总磷、总氮、PH、

水温、流量在线监测系统进行比对， 结果表明：

(1) 污水进口：CODcr 的 3 组平行样数据对相对误差，以及低浓度质控样

平均值数据对绝对误差和高浓度质控样平均值数据对相对误差均满足指标限

值 要求；氨氮 3 组平行样数据对相对误差，以及高浓度质控样平均值数据对

相对误 差均满足指标限值要求；PH 的 3 组平行样数据对绝对误差，质控样平

均值数据 对绝对误差均满足指标限制要求；水温 3 组平行样数据对绝对误差

均满足指标限 值要求。

(2) 污水出口：CODcr 因 3 个实际水样在线分析结果低于30mg/L，用浓

度 为 25mg/L 的标样替代实际水样所得 3 组平行样数据对绝对误差，以及低

浓度质 控样平均值数据对绝对误差和高浓度质控样平均值数据对相对误差均

满足指标限制要求；氨氮因 3 个实际水样在线分析结果低于 2mg/L，用浓度为

1.5mg/L 的标样替代实际水样所得 3 组平行样数据对绝对误差，以及低浓度质

控样平均数据 对绝对误差和高浓度质控样平均值数据对相对误差均满足指标限

值要求；总磷因 3 个实际水样在线分析结果低于0.4mg/L，用浓度为 0.3mg/L

的标样替代实际水 样所得 3 组平行样数据对绝对误差，以及低浓度质控样平

均值数据对绝对误差和高浓度质控样平均值数据对相对误差均满足指标限制要

求；总氮 3 组平行样数据对相对误差，以及高低浓度质控样平均值数据对相对

误差均满足指标限值要求； PH 的 3 组平行样数据对绝对误差，质控样平均

值数据对绝对误差均满足指标限制要求；水温 3 组平行样数据对绝对误差均满

足指标限值要求。

因此，污水进口、雨水进口所监测指标均符合中华人民共和国环境保护标

准《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N) 验收技术规范》(HJ354-2019)

中表 2 实际水样试验和质控样考核指标要求。满足验收条件，比对报告详见

附件 8。

1.3.5 联网测试情况

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）污水进口、污水出

口在线监测设备于2023 年3月24日取得了云南省重点污染源自动监控中心出具
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的联网传输稳定性测试报告，报告选取了 2023 年 3 月 16 日至 2023 年 3 月

22 日连续 7 天数据进行数据比对传输分析。对通信稳定性、联网稳定性，通

信协议正确性、数据传输正确性、数采仪数据回叫和时钟同步、数据标识进

行相应分析测试，测试结果：合格。符合《水污染源在线监测系统 (CODcr、

NH3-N 等) 验收技术规范(HJT354-2019)》, 《污染源在线自动监控 (监测)

系统数据传输标准 (HJ/T212) 》，《污染物排 放自动监测设备标记规则》

(2022 年第 21 号) 。满足验收条件，联网报告详见附件 6。

1.4 企业基本情况表

企业名称 永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）

组织机构代码 915306255993469127 法定代表人 路红伟

单位地址

云南省昭通市永善县桧溪镇源胜村

曹家坝
邮编 657300

坐标

经度：东经 103°52′

34′
纬度： °28°19′35′

环保负责人 吴云飞 电话 0870-4120520 手机 13408806789

行业类别 供排水 生产规模 小型

排污许可

证编号 - 排污口数量 (个) 1

主要原辅料

原料

名称
年耗用量 辅料名称 年耗用量

主要产品

生活

污水

实际年

产量

10.6733 万吨 常年

生产

天数

365 天

锅炉

(蒸吨∕台)

工业炉窑数

(座)

水污染物排放执行标准

污染物名称 标准值 标准名称及标准号

CODcr 50mg/L
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城镇污水处理厂污染物排放标准

(GB 18918-2002) 一级 A 标准

氨氮 5mg/L

总磷 0.5mg/L

总氮 15mg/L

pH 6-9

处理工艺 A2O+MBR

设计处

理规模
600m³/d

工艺流程及产污环节 (见下页图)
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1.5 污染源自动监控设施安装情况表

1.5.1 污水进口

设备安装单位 云南晨怡弘宇环保科技有限公司

设备安装时间 2022 年 7 月 16 日

监

测

设

施

情

况

安装位置 污水进口

排污口编号 DW001

监测因子 CODcr 氨氮 PH 水温 流量 / /

监测设备

名称
CODcr 分析仪 氨氮分析仪 PH (PH、水温一体机) 流量计 环保数采仪

智能水质采

样器

监测设备

型号
C310 DH334DS(PH) LDG-UP-DN100 K37A

Smart

WQS2000

监测设备编号
640000039468 640000044020 BXC427800739 220119938 756877XC6D7015 ZHBB202121

设备生产厂

家

碧兴物联科技 (深圳) 股份有

限公司

江苏博克斯科技股份有

限公司

杭州美仪自

动化有限公

司

广州博控自动

化技术有限公

司

北京万维盈

创科技有限

公司
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监测设备分

析方法

重铬酸钾高温

消解比色法

水杨酸分光光

度法
玻璃电极法 热电阻 电磁法 - - - - - -

监测设备现

场设置量程
0-500mg/L 0-80mg/L 0-14 0-100℃ 0-140m³/h - - - - - -

监测设备安

装位置是否

规范

是

污染源自动监测设

施使用量程

分析仪 工控机 环保数采仪 智能水质采样器

数字信号 数字信号 数字信号 数字信号

监
控
站
房
情
况

与采样点距

离
约 45 米

面积(长*宽)

及高度
面积：16.8 平方米；长：4.2 米；宽：4 米；高：2.8 米。

是否有温湿

度调控、防

尘、防火、防

是

雷等措施
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是否专室专

用
是

备

注
/

1 5 2 污水出口

设备安装单位 云南晨怡弘宇环保科技有限公司

设备安装时间 2022 年 7 月 16 日

监

测

设

施

情

安装位置 污水出口

排污口编号 DW002

监测因子 CODcr 氨氮 总磷 总氮 PH 水温 流量 / /

监测设备名称

CODcr 分析

仪

氨氮分析

仪

总磷分析

仪

总氮分析

仪
PH (PH、水温一体机) 流量计

环保数

采仪

智能水质

采样器

监测设备型号 C310 DH334DS(PH) HK2000MQ K37A

Smart

WQS2000

监测设备编号

6400000407

61

640000044

007

64000004

4037

640000043

931
BXC427800493 22020751

756877X

C6N701D

ZHBB2021

20

. .
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设备生产厂家 碧兴物联科技 (深圳) 股份有限公司
江苏博克斯科技股

份 有限公司

金湖华科自

动化仪表有

限公司

广州

博 控

自动

化技

术

有限公

司

北京万

维 盈创

科技 有

限公司

监测设备分

析 方法

重铬酸钾高

温消解比色

法

水杨酸

分 光光

度法

钼酸铵

分 光光

度法

碱性过硫

酸钾分光

光度法

玻璃电

极

法

热电阻 超声波 - - - - - -

监测设备现场

设置量程
0-100mg/L 0-10mg/L 0-1mg/L 0-30mg/L 0-14 0-100℃

0-115.56m³

/h
- - - - - -

监测设备安装

位置是否规范
是

污染源自动监测

设施使用量程

分析仪 工控机 环保数采仪 智能水质采样器

数字信号 数字信号 数字信号 数字信号
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与采样点距离 约 10 米

面积 (长*宽)

及高度
面积：16.8 平方米；长：4.2 米；宽：4 米；高：2.8 米。

是否有温湿

度 调控、防

尘、

防火、防雷等

是

措施

是否专室专用 是

备
注 /
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附件 2、分析仪及站房相关图片

进口 CODcr 分析仪 进口CODcr 分析仪铭牌

进口氨氮分析仪 进口氨氮分析仪铭牌



53

进口智能水质采样器外观 进口智能水质采样器铭牌

进口环保数采仪外观 进口环保数采仪铭牌
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进口流量计外观 进口流量计铭牌

进口 PH 计 (ph+水温) 外观 进口 PH 计 (ph+水温) 铭牌
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出口 CODcr 分析仪 出口 CODcr 分析仪铭牌

出口氨氮分析仪 出口氨氮分析仪铭牌
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出口总磷分析仪 出口总磷分析仪铭牌

出口总氮分析仪 出口总氮分析仪铭牌
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出口智能水质采样器外观 出口智能水质采样器铭牌

出口流量计外观 出口流量计铭牌
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出口 PH 计 (ph+水温) 外观 出口 PH 计 (ph+水温) 铭牌

出口环保数采仪外观 出口环保数采仪铭牌
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站房外观图 采样点监控位置图

站房室内图 站房室内监控位置图
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进口采样位置 出口采样位置

排污口位置 排污口位置
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附件 3、设备相关证书

3.1 CODcr 产品认证证书
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3.1.1 CODcr 检测报告
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64



65



66



67



68
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3.2 氨氮产品认证证书
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3.2.1 氨氮检测报告
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72



73



74



75



76
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3.3 PH 产品认证证书
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3.3.1 PH 检测报告
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82



83



84



85
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3.4 污水进口流量计检定证书
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88



8989
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3.5 污水出口流量计检验记录
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3.6 环保数采仪产品认证证书
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3.6.1 环保数采仪检测报告
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96



97



98



99



100
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3.7 智能水质采样器产品认证证书
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3.7.1 智能水质采样器检测报告
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104



105



106



107



108
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3.8 总磷产品认证证书
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3.8.1 总磷检测报告
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112



113



114



115



116
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3.9 总氮产品认证证书
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3.9.1 总氮检测报告
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121



122



123



127
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进口CODcr分析仪合格证书 进口氨氮分析仪合格证书

进口PH、水温一体机合格证书 进口电磁流量计合格证书
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进口环保数采仪合格证书 进口智能水质采样器合格证书

出口CODcr分析仪合格证书 出口氨氮分析仪合格证书
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出口总磷分析仪合格证书 出口总氮分析仪合格证书

出口PH、水温一体机合格证书 出流量计机合格证书
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出口环保数采仪合格证书 出口智能水质采样器合格证书
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附件 4、调试报告

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水

处理厂 ）在线监测系统

调试报告

项目名称： 桧溪镇新址污水处理厂污水进口、污水出口

安装水污染源在线监测系统

调试时间： 2022 年 7 月 17 日-2022 年 7 月 19 日

报告日期： 2023 年 5 月
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永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）

安装水污染源在线监测系统调试报告

4.1 系统概况

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ），属于昭通市管辖

企业，根据《水污染源在线 监测系统 (CODcr、NH3-N 等) 运行技术规范》

(HJ 355-2019) 、云南省内环保 部门颁发的云环通[2020]118 号《云南省生

态环境厅关于贯彻水污染源在线监控 设施有关技术规范的通知》等相关环保

要求，所以我厂于 2022 年 7 月委托云南 晨怡弘宇环保科技有限公司购买

了符合水质规范的相关在线监测系统设备 (即： CODcr、氨氮、总磷、总氮、

PH (PH、水温一体机) 计、流量计、环保数采仪、 智能水质采样器。) ，

2022 年 7 月 16 日完成安装后并对 CODcr 分析仪、氨氮分 析仪、总磷分析

仪、总氮分析仪、PH (PH、水温一体机) 计、流量计、环保数采 仪、智能水

质采样器进行调试、比对、验收等工作。

污水进口、污水出口安装设备情况一览表：
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排口

名称

设备名称 监测因子 检测

原理

生产商 型号 数量

(台)
编号 量程

污水

进口

CODcr 分析仪 CODcr

重铬酸钾高

温消解比色

法
碧兴物联科技 (深圳)

股份有限公司 C310

1 640000039468 0-500mg/L

氨氮

分析仪 氨氮

水杨酸

分光光

度法
1 640000044020 0-80mg/L

PH (PH、水

温 一体机)

计

PH 玻璃电极法

江苏博克斯科技股份有限公司
DH334DS

(PH)

1 BXC427800739 0-14

水温 热电阻 1 220119938 0-100℃

流量计 流量 电磁法 杭州美仪自动化有限公司

LDG-UP-

DN100 1 220119938 0-140m³/h
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环保数采仪 / / 广州博控自动化技术有限公司 K37A 1

756877XC6D7

0 15 /

智能水质

采样器 / / 北京万维盈创科技有限公司

Smart

WQS2000 1 ZHBB202121 /

污水

出口

CODcr 分析仪 CODcr

重铬酸钾高

温消解比色

法
碧兴物联科技 (深圳)

股份有限公司 C310

1 640000040761 0-100mg/L

氨氮

分析仪 氨氮

水杨酸分

光 光度

法

1 640000044007 0-10mg/L

总磷分析仪 总磷

钼酸铵分

光 光度

法

碧兴物联科技 (深圳) 股份

有 限公司 C310

1 640000044037 0-1mg/L

总氮分析仪 总氮

碱性过硫酸

钾分光光度

法

1 640000043931 0-30mg/L
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PH (PH、水

温 一体机)

计

PH 玻璃电极法

江苏博克斯科技股份有限公司

DH334DS

(PH)

1

BXC427800493

0-14

水温 热电阻 1 0-100℃

流量计 流量 超声波 金湖华科自动化仪表有限公司

HK2000

MQ 1 22020751 0-115.56m³/h

环保数采仪 / / 广州博控自动化技术有限公司 K37A 1

756877XC6N7

0 1D /

智能水质

采样器 / / 北京万维盈创科技有限公司

Smart

WQS2000 1 ZHBB202120 /
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4.2 实验目的

受永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）委托，云南晨

怡弘宇环保科技有限公司于 2022 年 7 月 17 日-7 月 19 日对污水进口的

CODcr 分析仪、氨氮分析仪、PH(PH、 水温一体机) 计、流量计、环保数采仪、

智能水质采样器，污水出口的CODcr 分 析仪、氨氮分析仪、总磷分析仪、总

氮分析仪、PH(PH、水温一体机) 计、流量 计、环保数采仪、智能水质采样

器进行调试；以便检查设备的准确性、稳定性和 可靠性，验证该设备是否达

到技术验收的要求。

4.3 实验采用的标准

《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N 等) 安装技术规范》(HJ353-2019)；

《水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N 等) 验收技术规范》(HJ354-2019)；

《 化学 需氧量 (CODcr ) 水质在线 自动监测仪技术要求及检测方法 》

(HJ377-2019) ;

《氨氮水质在线自动监测仪技术要求及检测方法》 (HJ101-2019) ;

《总磷水质自动分析仪技术要求》 (HJ/T103) ；

《总氮水质自动分析仪技术要求》 (HJ/T102) ；

《PH 水质在线自动监测仪技术要求》 (HJ96-2003) ；

《水质自动采样器技术要求及检测方法》 (HJ372-2007) 。

4.4 调试监测的主要技术指标

根据国家环境保护总局颁布的《水质污染源在线监测系统(CODcr、NH3-N

等)验收技术规范》 (HJ 345-2019) ，本次调试检测的主要技术指标要求确定

如下：

仪器类型 调试项目 指标限值

CODcr 水

质自动

分析仪

24h 漂移

20%量程上限值 ±5%F.S.

80%量程上限值 ±10%F.S.
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重复性 ≤10%

示值误差 ±10%

实际水

样比对

CODcr＜30mg/L

(用浓度为 20-25mg/L 的标准样品

替实际水样进行试验）

±5mg/L

30mg/L≤实际水样 CODcr＜60mg/L ±30%

60mg/L≤实际水样 CODcr＜100mg/L ±20%

实际水样 CODcr≥100mg/L ±15%

NH3-N 水

质自动分

析仪

24h 漂移

20%量程上限值 ±5%F.S.

80%量程上限值 ±10%F.S.

重复性 ≤10%

示值误差 ±10%

实际水

样比对

实际水样氨氮＜2mg/L

(用浓度为 1.5mg/L 的标准样品替

代实际水样进行试验）

±0.3mg/L

实际水样氨氮≥2mg/L ±15%

TP水质

自动分析仪

24h 漂移

20%量程上限值 ±5%F.S.

80%量程上限值 ±10%F.S.

重复性 ≤10%

示值误差 ±10%

实际水

样比对

实际水样总磷＜0.4mg/L

(用浓度为 0.3mg/L 的标准样品替

代实际水样进行试验）

±0.06mg/L

实际水样总磷≥0.4mg/L ±15%

24h 漂移 20%量程上限值 ±5%F.S.

80%量程上限值 ±10%F.S.
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TN 水质

自动分析仪

重复性 ≤10%

示值误差 ±10%

实际水

样比对

实际水样总磷＜2mg/L

(用浓度为 1.5mg/L 的标准样品替

代实际水样进行试验）

±0.3mg/L

实际水样总氮≥2mg/L ±15%

PH 水质

自动分析仪
示值误差 ±0.5

24h 漂移 ±0.5

实际水样比对 ±0.5

4.5 试验方法和步骤

4.5.1 测试依据

《水污染源在线监测系统(CODcr、NH3-N 等)验收技术规范》(HJ 354-2019)。

4.5.2 水污染源在线监测仪器 24h 漂移、重复性和示值误差等计算方式
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序

号

监测

因子
类型 指标限值 计算方式

24h

漂

移

20%量程上限值时，指标限值±5%

80%量程上限值时，指标限值±10%

重

复

性

≤10%
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1 CODcr

示值

误差 ±10%

24h

漂

移

20%量程上限值时，指标限值±5%

80%量程上限值时，指标限值±10%

重

复

性
≤10%
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2 氨氮

示

值

误

差

±10%

3 总磷

24h

漂

移

20%量程上限值时，指标限值±5%

80%量程上限值时，指标限值±10%

重

复

性
≤10%
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示

值

误

差

±10%

4 总氮

24h

漂

移

20%量程上限值时，指标限值±5%

80%量程上限值时，指标限值±10%

重

复

性

≤10%
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示

值

误

差

±10%

5 PH

24h

漂

移

±0.5

示值

误差 ±0.5
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6

智能

水质

采样

器

采样

量误

差

±10%

温度

控制

误差

±2℃



143

污水进口在线监测仪器 24h 漂移考核表 (单位：mg/l)

项目 CODcr (mg/L) NH3-N (mg/L) PH

标准溶液浓度(现场工作

量程上限值 80%)
400 64 6.865

测定时间 2022 年 7 月 17 日-7 月 18 日

测定结果

1 406.432 65.140 6.889

2 407.124 66.218 6.628

3 405.184 65.233 6.804

4 409.551 62.010 6.947

5 407.124 63.945 6.864

6 410.573 67.190 6.906

7 414.623 66.920 6.612

8 411.499 67.976 6.736

9 418.071 64.066 6.730

10 412.243 64.057 6.885

11 414.472 62.195 6.986

12 409.481 60.049 6.785

13 415.171 65.186 6.581

14 421.314 67.854 6.978

15 394.900 60.180 6.967

16 390.198 61.154 6.925

17 391.714 61.297 6.671

18 403.232 65.013 6.869

19 411.532 67.829 6.531

20 408.491 67.913 6.988

21 389.931 66.846 6.761

22 407.013 68.287 6.988

23 391.882 64.993 6.982
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24 394.716 65.933 6.610

(前三次算术平均值) 初

始值 X0
406.247 65.530 6.818

24h 漂移 3.26% 6.85% 0.287

是否合格 合格 合格 合格

项目 CODcr (mg/L) NH3-N (mg/L)

标准溶液浓度(现场工作量程上限

值20%） 100 16

测定时间 2022 年 7 月 18 日-7 月 18日

测定结果

1 99.844 16.010

2 100.169 15.840

3 100.505 15.752

4 102.128 15.152

5 97.842 15.782

6 98.858 15.720

7 95.595 17.921

8 104.624 15.656

9 104.795 17.102

10 107.741 17.012

11 106.378 15.778

12 107.325 16.076

13 99.858 15.905

14 105.477 15.799

15 103.515 15.612

16 102.211 16.098

17 107.365 15.980

18 108.679 16.018
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19 109.517 15.713

20 99.857 15.643

21 105.175 16.088

22 99.858 15.780

23 104.614 16.032

24 102.135 16.084

(前三次算术平均值) 初始值 X0 100.173 15.867

24h 漂移 1.87% 2.56%

是否合格 是 是
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污水出口在线监测仪器 24h 漂移考核表 (单位：mg/l)

项目

CODcr

( mg/ L)

NH3-N

( mg/ L)

TP

( mg/ L)

TN

( mg/ L)
PH

标准溶液浓度(现

场工作量程上限值

80%)

80 8 0.8 24 6.865

测定时间 2022 年 7 月 17 日-7 月 18 日

测定结果

1 80.168 7.932 0.804 23.899 6.695

2 79.825 8.196 0.807 23.911 6.731

3 80.299 7.960 0.801 23.969 6.648

4 80.785 7.868 0.824 23.841 6.721

5 80.384 7.823 0.818 23.923 6.627

6 80.669 8.090 0.806 23.854 6.693

7 80.573 7.937 0.805 23.906 6.657

8 80.285 8.097 0.811 23.852 6.767

9 80.293 8.120 0.821 23.909 6.679

10 80.207 8.040 0.828 23.848 6.676

11 79.860 8.108 0.846 23.924 6.608

12 80.632 7.727 0.822 23.862 6.767

13 80.745 8.131 0.829 23.924 6.728

14 80.140 7.821 0.802 23.821 6.715

15 80.197 7.866 0.779 23.949 6.745

16 80.036 7.715 0.795 23.864 6.624

17 80.620 8.073 0.794 23.806 6.627

18 80.482 8.023 0.804 23.856 6.671

19 80.411 8.154 0.813 23.969 6.679

20 79.970 7.871 0.821 23.887 6.695

21 80.380 8.186 0.804 23.892 6.721

22 80.757 7.834 0.798 23.985 6.689
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23 79.931 7.938 0.811 23.906 6.607

24 80.529 8.081 0.807 23.839 6.763

(前三次算术平均

值) 初始值 X0
80.097 8.029 0.804 23.926 6.689

24h 漂移 0.27% 3.14% 4.20% 0.4% 0.08

是否合格 合格 合格 合格 合格 合格

项目

CODcr

( mg/ L)

NH3-N

( mg/ L)

TP

( mg/ L)

TN

( mg/ L)

标准溶液浓度(现场工

作量程上限值 20%)
20 2 0.2 6

测定时间 2022 年 7 月 17 日-7 月 18 日

测定

结

果

1 19.868 1.971 0.221 6.018

2 20.767 1.952 0.220 6.028

3 20.003 1.795 0.201 6.092

4 20.171 1.732 0.197 6.104

5 20.295 1.703 0.198 6.249

6 20.187 1.722 0.230 6.205

7 19.956 1.730 0.209 6.257

8 20.143 1.802 0.239 6.059

9 19.835 1.763 0.237 6.201

10 20.409 1.784 0.194 6.041

11 20.738 1.795 0.192 6.306

12 20.494 1.753 0.194 6.286

13 20.344 1.856 0.207 6.261

14 20.557 1.721 0.210 6.344

15 20.581 1.770 0.198 6.276

16 19.910 1.754 0.199 6.063

17 20.006 1.763 0.227 6.404

18 20.175 1.781 0.227 6.477
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19 20.198 1.709 0.192 6.222

20 20.322 1.857 0.196 6.302

21 20.308 1.762 0.235 6.384

22 19.849 1.940 0.193 6.254

23 19.818 1.925 0.196 6.298

24 20.751 1.767 0.191 6.267

(前三次算术平均值) 初

始值 X0
20.213 1.906 0.214 6.046

24h 漂移 0.55% 2.03% 2.50% 1.44%

是否合格 是 是 是 是



149

污水进口在线监测仪器重复性考核表

项目 CODcr (mg/L) NH3-N (mg/L)

校准 (正) 液浓度(现场工作量

程上限值 50%)
250 40

测定时间 2022 年 7 月 19 日

测定结果

1 249.730 40.061

2 249.589 40.022

3 249.461 39.958

4 249.579 39.759

5 249.965 39.937

6 249.400 39.664

平均值 249.621 39.900

标准偏差 0.20 0.16

相对标准偏差 (%) 0.08 0.39

是否合格 合格 合格

污水出口在线监测仪器重复性考核表

项目 CODcr (mg/L) NH3-N (mg/L) TP (mg/L) TN (mg/L)

校准 (正) 液浓

度(现场工作量

程上限值 50%)

50 5 0.5 15

测定时间 2022 年 77 月 19 日

测定

结

果

1 49.411 4.916 0.524 15.088

2 49.355 5.299 0.539 15.096

3 49.546 5.063 0.454 15.079

4 49.316 4.808 0.533 15.005

5 49.215 4.960 0.454 15.019

6 49.084 4.945 0.478 15.058

平均值 49.321 4.998 0.497 15.057
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标准偏差 0.16 0.17 0.04 0.04

相对标准偏差

(%)
0.32 3.37 7.97 0.25

是否合格 合格 合格 合格 合格

污水进口在线监测仪器示值误差考核表

项目 CODcr
(mg/L)

NH3-N

(mg/L)

PH

校准 (正) 液浓度(现场工

作量程上限值80%) 400 64

4.008
校准 (正) 液浓度(现场工

作量程上限值20%）
100 16

测定时间 2022年7 月 19 日

测定结果

1 394.032 62.502 4.06

2 395.251 64.609 4.08

3 399.863 63.628 4.06

4 97.731 16.405 4.07

5 99.826 16.585 4.10

6 98.765 16.366 4.12

平均值（80%) 396.382 63.580 4.08

平均值（20%) 98.774 16.452

示值误差 -1.22% 2.83% 0.074

是否合格 合格 合格 合格
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污水出口在线监测仪器示值误差考核表

项目

CODcr

( mg/ L)

NH3-N

( mg/ L)
TP (mg/L) TN (mg/L) PH

校准 (正) 液浓度

(现场工作量程上

限值 80%)

80 8 0.8 24

4.008
校准 (正) 液浓度

(现场工作量程上

限值 20%)

20 2 0.2 6

测定时间 2022年7 月 19 日

测定

结果

1 81.089 7.971 0.759 23.179 4.049

2 81.183 8.034 0.778 23.097 4.106

3 81.166 7.837 0.758 23.042 4.296

4 19.714 1.839 0.111 5.853 4.286

5 19.932 1.928 0.297 5.983 4.333

6 19.837 1.852 0.169 5.926 4.360

平均值（80%) 81.146 7.947 0.765 23.106

4.238
平均值（20%) 19.828 1.873 0.192 5.921

示值误差 1.43% -6.35% -4.38% -3.73% 0.23

是否合格 合格 合格 合格 合格 合格
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污水进口水质采样器比对考核表

内容 采样量误差(ml) 温度控制误差 (℃)

测定时间 2022 年 7 月 19 日

测定

结果

序号 V1(ml) V2(ml) ΔV (%) Ti (℃) ΔTi (℃)

1 400 385 3.75 4.6 0.6

2 400 376 6.00 4.3 0.3

3 400 392 2.00 4.9 0.9

4 4.9 0.9

5 4.5 0.5

6 4.7 0.7

误差 3.92 0.9

是否合格 合格 合格

污水出口水质采样器比对考核表

内容 采样量误差(ml) 温度控制误差 (℃)

测定时间 2022 年 7 月 19 日

测定

结果

序号 V1(ml) V2(ml) ΔV (%) Ti (℃) ΔTi (℃)

1 80 76 5.00 4.5 0.5

2 80 82 2.50 4.1 0.1

3 80 79 1.25 4.2 0.2

4 4.7 0.7

5 4.6 0.6

6 4.8 0.8

误差 2.92 0.8

是否合格 合格 合格
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附件 5、试运行报告

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水

处理厂 ）在线监测系统 试运行报告

项目名称： 桧溪镇新址污水处理厂污水进口、污水出口

安装水污染源在线监测系统

试运行时间： 2022 年 7 月 20 日开始进入试运行

报告日期： 2023 年 5 月
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5.1.水污染源在线监测仪器试运行情况记录表

5.1.1 污水进口(试运行时段 2022 年 12 月 9 日至 2023 年 1 月 9 日)

设备名称：CODcr 分析仪 试运行天数：30 天 其中正常运行天数：30 天

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名

1 无 无

设备名称：氨氮分析仪 试运行天数：30 天 其中正常运行天数：30 天

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名

1 无 无

设备名称：pH (pH、水温一体机) 试运行天数：30 天，其中正常运行天数：30
天

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名

1 无 无

设备名称：流量计试运行天数：30 天，其中正常运行天数：30 天

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名

1 无 无
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5.1.2 污水出口(试运行时段 2022 年 10 月 1 日至 10 月 30 日)

设备名称：CODcr 分析仪 试运行天数：30 天 其中正常运行天数：30 天

停机日期 停机原因简述 备注 签名

无 无

设备名称：氨氮分析仪 试运行天数：30 天 其中正常运行天数：30 天

停机日期 停机原因简述 备注 签名

无 无

设备名称：总磷分析仪 试运行天数：30 天，其中正常运行天数：30 天

停机日期 停机原因简述 备注 签名

无 无

设备名称：总氮分析仪 试运行天数：30 天 其中正常运行天数：30 天

停机日期 停机原因简述 备注 签名

无 无

设备名称：pH (pH、水温一体机) 试运行天数：30 天，其中正常运行天数

：30 天

停机日期 停机原因简述 备注 签名

无 无

设备名称：流量计 试运行天数：30 天，其中正常运行天数：30 天

停机日期 停机原因简述 备注 签名

无 无
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5.2 永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）随机 168 小时数据：

5.2.1 污水进口

时间
COD
mg/L

COD 排

放

量

Kg

CO

D

标

识

氨氮

mg/L

氨氮排

放量

Kg

氨

氮

标

识

PH

PH
标

识

瞬时流

量

L/s

累计流

量

m3

流

量

标

识

水温

℃

水

温

标

识

2022-12-20 00:00 41.19 0.59 N 9.86 0.14 N 7.38 N 4.00 14.40 N 19.30 N

2022-12-20 01 :00 42.94 0.41 N 9.77 0.10 N 7.39 N 2.78 10.00 N 19.30 N

2022-12-20 02:00 47.99 0.50 N 9.50 0.10 N 7.39 N 2.92 10.51 N 19.30 N

2022-12-20 03:00 45.70 0.56 N 9.47 0.12 N 7.40 N 3.37 12.15 N 19.30 N

2022-12-20 04:00 39.16 0.63 N 9.37 0.15 N 7.41 N 4.44 15.99 N 19.30 N

2022-12-20 05:00 38.79 0.48 N 9.29 0.11 N 7.41 N 3.45 12.43 N 19.30 N

2022-12-20 06:00 37.72 0.46 N 9.01 0.11 N 7.41 N 3.36 12.10 N 19.30 N

2022-12-20 07:00 34.68 0.43 N 8.86 0.10 N 7.40 N 3.16 11.38 N 19.30 N

2022-12-20 08:00 26.22 0.35 N 8.39 0.11 N 7.40 N 3.69 13.29 N 19.30 N

2022-12-20 09:00 26.55 0.31 N 8.25 0.10 N 7.39 N 3.30 11.87 N 19.30 N

2022-12-20 10:00 27.52 0.24 N 7.79 0.07 N 7.39 N 2.45 8.82 N 19.30 N

2022-12-20 11 :00 26.57 0.22 N 7.70 0.06 N 7.38 N 2.30 8.28 N 19.30 N

2022-12-20 12:00 23.79 0.15 N 7.42 0.05 N 7.39 N 1.74 6.27 N 19.30 N

2022-12-20 13:00 24.02 0.06 N 7.82 0.02 N 7.39 N 0.74 2.66 N 19.30 N

2022-12-20 14:00 24.74 0.20 N 9.10 0.07 N 7.40 N 2.23 8.04 N 19.30 N

2022-12-20 15:00 25.43 0.14 N 9.57 0.06 N 7.41 N 1.42 5.11 N 19.30 N

2022-12-20 16:00 27.42 0.09 N 11.14 0.03 N 7.42 N 0.87 3.13 N 19.30 N

2022-12-20 17:00 27.31 0.24 N 11.27 0.10 N 7.42 N 2.45 8.82 N 19.30 N

2022-12-20 18:00 27.00 0.00 N 11.61 0.00 N 7.42 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-20 19:00 27.12 0.23 N 11.88 0.10 N 7.42 N 2.35 8.46 N 19.22 N
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2022-12-20 20:00 27.49 0.26 N 12.84 0.12 N 7.42 N 2.59 9.31 N 19.20 N

2022-12-20 21 :00 27.80 0.27 N 13.05 0.13 N 7.42 N 2.71 9.76 N 19.20 N

2022-12-20 22:00 28.70 0.29 N 13.81 0.14 N 7.42 N 2.80 10.09 N 19.20 N

2022-12-20 23:00 29.77 0.25 N 14.04 0.12 N 7.42 N 2.41 8.69 N 19.20 N

2022-12-21 00:00 32.87 0.30 N 14.77 0.13 N 7.42 N 2.51 9.03 N 19.20 N

2022-12-21 01 :00 33.51 0.29 N 15.03 0.13 N 7.42 N 2.33 8.39 N 19.20 N

2022-12-21 02:00 35.37 0.17 N 15.90 0.08 N 7.41 N 1.31 4.73 N 19.20 N

2022-12-21 03:00 35.10 0.23 N 15.96 0.10 N 7.41 N 1.80 6.48 N 19.20 N

2022-12-21 04:00 34.32 0.18 N 16.19 0.09 N 7.42 N 1.49 5.37 N 19.20 N

2022-12-21 05:00 34.22 0.28 N 16.17 0.13 N 7.42 N 2.30 8.27 N 19.20 N

2022-12-21 06:00 33.91 0.35 N 16.12 0.17 N 7.43 N 2.89 10.39 N 19.20 N

2022-12-21 07:00 33.68 0.29 N 15.93 0.14 N 7.43 N 2.42 8.71 N 19.20 N

2022-12-21 08:00 32.99 0.33 N 15.34 0.16 N 7.44 N 2.82 10.15 N 19.20 N

2022-12-21 09:00 32.42 0.30 N 15.14 0.14 N 7.45 N 2.67 9.61 N 19.20 N

2022-12-21 10:00 30.81 0.28 N 14.47 0.13 N 7.45 N 2.51 9.04 N 19.20 N

2022-12-21 11 :00 30.09 0.08 N 14.32 0.04 N 7.46 N 0.79 2.85 N 19.29 N

2022-12-21 12:00 27.83 0.18 N 13.85 0.09 N 7.47 N 1.84 6.61 N 19.30 N

2022-12-21 13:00 28.38 0.52 N 14.05 0.26 N 7.47 N 5.10 18.35 N 19.30 N

2022-12-21 14:00 29.85 0.93 N 14.68 0.46 N 7.48 N 8.62 31.04 N 19.30 N

2022-12-21 15:00 30.63 0.03 N 15.02 0.02 N 7.48 N 0.32 1.16 N 19.30 N

2022-12-21 16:00 32.93 0.00 N 16.20 0.00 N 7.48 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-21 17:00 34.28 0.00 N 16.42 0.00 N 7.48 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-21 18:00 38.21 0.56 N 17.19 0.25 N 7.48 N 4.04 14.53 N 19.30 N

2022-12-21 19:00 37.59 0.39 N 17.22 0.17 N 7.48 N 2.82 10.14 N 19.30 N

2022-12-21 20:00 35.82 0.35 N 17.32 0.17 N 7.48 N 2.72 9.81 N 19.30 N

2022-12-21 21 :00 36.08 0.35 N 17.32 0.17 N 7.48 N 2.72 9.79 N 19.35 N
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2022-12-21 22:00 36.85 0.30 N 17.31 0.14 N 7.49 N 2.30 8.27 N 19.40 N

2022-12-21 23:00 36.99 0.00 N 17.23 0.00 N 7.49 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-22 00:00 37.38 0.30 N 16.98 0.14 N 7.49 N 2.25 8.10 N 19.40 N

2022-12-22 01 :00 37.77 0.01 N 17.10 0.00 N 7.49 N 0.06 0.20 N 19.40 N

2022-12-22 02:00 38.88 0.33 N 17.51 0.15 N 7.50 N 2.35 8.47 N 19.40 N

2022-12-22 03:00 39.24 0.33 N 17.57 0.15 N 7.50 N 2.38 8.58 N 19.40 N

2022-12-22 04:00 40.26 0.37 N 17.76 0.16 N 7.50 N 2.54 9.14 N 19.40 N

2022-12-22 05:00 39.75 0.00 N 17.69 0.00 N 7.50 N 0.01 0.03 N 19.40 N

2022-12-22 06:00 38.24 0.31 N 17.46 0.14 N 7.51 N 2.26 8.14 N 19.40 N

2022-12-22 07:00 37.93 0.33 N 17.27 0.15 N 7.51 N 2.40 8.64 N 19.40 N

2022-12-22 08:00 37.04 0.34 N 16.62 0.15 N 7.52 N 2.58 9.29 N 19.40 N

2022-12-22 09:00 36.39 0.21 N 16.39 0.10 N 7.52 N 1.71 6.16 N 19.40 N

2022-12-22 10:00 34.48 0.44 N 15.65 0.20 N 7.52 N 3.57 12.87 N 19.40 N

2022-12-22 11 :00 33.92 0.35 N 15.59 0.16 N 7.52 N 2.93 10.54 N 19.40 N

2022-12-22 12:00 32.30 0.34 N 15.41 0.16 N 7.53 N 2.93 10.56 N 19.40 N

2022-12-22 13:00 32.79 0.17 N 15.74 0.08 N 7.53 N 1.38 4.96 N 19.40 N

2022-12-22 14:00 34.30 0.28 N 16.76 0.14 N 7.53 N 2.27 8.18 N 19.40 N

2022-12-22 15:00 34.38 0.25 N 17.08 0.13 N 7.53 N 2.05 7.39 N 19.40 N

2022-12-22 16:00 34.62 0.24 N 18.22 0.13 N 7.53 N 1.94 6.99 N 19.40 N

2022-12-22 17:00 35.42 0.01 N 18.27 0.00 N 7.53 N 0.08 0.27 N 19.40 N

2022-12-22 18:00 37.74 0.40 N 18.46 0.20 N 7.54 N 2.95 10.62 N 19.40 N

2022-12-22 19:00 38.22 0.16 N 18.43 0.08 N 7.54 N 1.17 4.21 N 19.40 N

2022-12-22 20:00 39.48 0.20 N 18.36 0.09 N 7.54 N 1.41 5.07 N 19.40 N

2022-12-22 21 :00 39.15 0.28 N 18.14 0.13 N 7.55 N 1.96 7.07 N 19.40 N

2022-12-22 22:00 38.21 0.00 N 17.52 0.00 N 7.55 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-22 23:00 37.43 0.29 N 17.59 0.13 N 7.55 N 2.13 7.66 N 19.40 N
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2022-12-23 00:00 35.35 0.00 N 17.80 0.00 N 7.55 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-23 01 :00 35.63 0.31 N 17.88 0.15 N 7.55 N 2.40 8.63 N 19.36 N

2022-12-23 02:00 36.44 0.00 N 18.11 0.00 N 7.55 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-23 03:00 36.11 0.00 N 18.02 0.00 N 7.55 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-23 04:00 35.22 0.28 N 17.78 0.14 N 7.55 N 2.22 8.00 N 19.30 N

2022-12-23 05:00 35.62 0.00 N 17.67 0.00 N 7.55 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-23 06:00 36.69 0.00 N 17.41 0.00 N 7.54 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-23 07:00 36.73 0.30 N 17.50 0.14 N 7.54 N 2.29 8.23 N 19.30 N

2022-12-23 08:00 36.84 0.00 N 17.76 0.00 N 7.55 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-23 09:00 36.40 0.38 N 17.79 0.19 N 7.55 N 2.97 10.68 N 19.30 N

2022-12-23 10:00 35.22 0.44 N 17.90 0.22 N 7.55 N 3.49 12.55 N 19.31 N

2022-12-23 11 :00 35.53 0.47 N 17.74 0.24 N 7.55 N 3.70 13.33 N 19.39 N

2022-12-23 12:00 36.38 0.49 N 17.30 0.23 N 7.55 N 3.71 13.37 N 19.40 N

2022-12-23 13:00 39.15 0.30 C 17.55 0.14 C 7.55 N 2.19 7.89 N 19.40 N

2022-12-23 14:00 46.67 0.37 C 18.33 0.15 C 7.55 N 2.22 7.99 N 19.49 N

2022-12-23 15:00 46.67 0.33 C 18.33 0.13 C 7.55 N 1.94 6.97 N 19.50 N

2022-12-23 16:00 46.67 0.35 C 18.33 0.14 C 7.55 N 2.06 7.41 N 19.50 N

2022-12-23 17:00 46.69 0.36 C 18.35 0.14 C 7.55 N 2.13 7.68 N 19.50 N

2022-12-23 18:00 46.75 0.12 N 18.44 0.05 N 7.54 N 0.74 2.66 N 19.50 N

2022-12-23 19:00 46.84 0.54 N 18.24 0.21 N 7.55 N 3.20 11.53 N 19.50 N

2022-12-23 20:00 47.12 0.00 N 17.63 0.00 N 7.55 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-23 21 :00 46.55 0.38 N 17.70 0.15 N 7.55 N 2.28 8.23 N 19.50 N

2022-12-23 22:00 44.78 0.39 N 17.95 0.16 N 7.55 N 2.40 8.64 N 19.50 N

2022-12-23 23:00 44.37 0.31 N 17.84 0.13 N 7.55 N 1.95 7.02 N 19.50 N

2022-12-24 00:00 43.08 0.16 N 17.45 0.07 N 7.54 N 1.05 3.79 N 19.50 N

2022-12-24 01 :00 42.54 0.42 N 17.35 0.17 N 7.54 N 2.70 9.73 N 19.50 N
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2022-12-24 02:00 40.88 0.26 N 16.99 0.11 N 7.55 N 1.79 6.43 N 19.50 N

2022-12-24 03:00 40.84 0.29 N 17.10 0.12 N 7.55 N 1.98 7.13 N 19.50 N

2022-12-24 04:00 40.70 0.27 N 17.53 0.11 N 7.54 N 1.81 6.52 N 19.50 N

2022-12-24 05:00 40.96 0.25 N 17.45 0.11 N 7.54 N 1.68 6.05 N 19.50 N

2022-12-24 06:00 41.79 0.27 N 17.13 0.11 N 7.54 N 1.78 6.41 N 19.50 N

2022-12-24 07:00 42.08 0.28 N 17.20 0.11 N 7.55 N 1.85 6.65 N 19.46 N

2022-12-24 08:00 42.98 0.00 N 17.44 0.00 N 7.54 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-24 09:00 42.64 0.00 N 17.42 0.00 N 7.52 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-24 10:00 41.57 0.35 N 17.37 0.15 N 7.51 N 2.37 8.53 N 19.43 N

2022-12-24 11 :00 41.69 0.27 N 17.25 0.11 N 7.51 N 1.80 6.49 N 19.50 N

2022-12-24 12:00 42.07 0.18 N 16.88 0.07 N 7.50 N 1.41 4.22 N 19.50 N

2022-12-24 13:00 42.11 0.32 N 16.87 0.13 N 7.51 N 2.10 7.55 N 19.50 N

2022-12-24 14:00 42.20 0.00 N 16.86 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-24 15:00 42.11 0.00 N 17.01 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-24 16:00 41.82 0.32 N 17.56 0.13 N 7.52 N 2.11 7.58 N 19.50 N

2022-12-24 17:00 42.14 0.00 N 17.71 0.00 N 7.52 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-24 18:00 43.14 0.87 N 18.25 0.37 N 7.51 N 5.57 20.06 N 19.50 N

2022-12-24 19:00 43.01 0.00 N 18.13 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-24 20:00 42.61 0.35 N 17.73 0.14 N 7.51 N 2.25 8.11 N 19.50 N

2022-12-24 21 :00 42.50 0.00 N 17.79 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-24 22:00 42.16 0.36 N 18.00 0.15 N 7.51 N 2.38 8.57 N 19.50 N

2022-12-24 23:00 41.19 0.00 N 18.04 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 00:00 38.13 0.31 N 18.18 0.15 N 7.51 N 2.22 8.00 N 19.50 N

2022-12-25 01 :00 38.89 0.00 N 18.09 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 02:00 41.26 0.33 N 17.77 0.14 N 7.51 N 2.24 8.05 N 19.50 N

2022-12-25 03:00 40.33 0.00 N 17.59 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N
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2022-12-25 04:00 37.36 0.31 N 17.06 0.14 N 7.51 N 2.33 8.37 N 19.50 N

2022-12-25 05:00 37.32 0.00 N 17.21 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 06:00 37.18 0.32 N 17.80 0.15 N 7.51 N 2.37 8.55 N 19.50 N

2022-12-25 07:00 36.79 0.00 N 17.64 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 08:00 35.55 0.28 N 17.13 0.14 N 7.51 N 2.23 8.02 N 19.50 N

2022-12-25 09:00 35.27 0.00 N 17.26 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 10:00 34.38 0.29 N 17.75 0.15 N 7.51 N 2.38 8.57 N 19.50 N

2022-12-25 11 :00 33.72 0.00 N 17.50 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 12:00 31.67 0.27 N 16.51 0.14 N 7.51 N 2.40 8.65 N 19.50 N

2022-12-25 13:00 31.79 0.28 N 16.48 0.14 N 7.51 N 2.42 8.70 N 19.50 N

2022-12-25 14:00 32.17 0.00 N 16.39 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 15:00 32.16 0.50 N 16.49 0.26 N 7.51 N 4.29 15.44 N 19.50 N

2022-12-25 16:00 32.12 0.11 N 16.92 0.06 N 7.51 N 0.93 3.34 N 19.50 N

2022-12-25 17:00 32.51 0.20 N 17.01 0.10 N 7.51 N 1.68 6.04 N 19.50 N

2022-12-25 18:00 33.74 0.07 N 17.36 0.03 N 7.51 N 0.55 1.99 N 19.50 N

2022-12-25 19:00 33.73 0.29 N 17.44 0.15 N 7.51 N 2.40 8.62 N 19.50 N

2022-12-25 20:00 33.71 0.00 N 17.77 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 21 :00 34.11 0.29 N 17.82 0.15 N 7.51 N 2.39 8.62 N 19.50 N

2022-12-25 22:00 35.36 0.00 N 18.03 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-25 23:00 35.05 0.28 N 18.07 0.14 N 7.51 N 2.23 8.03 N 19.50 N

2022-12-26 00:00 34.05 0.00 N 18.19 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-26 01 :00 34.12 0.28 N 18.11 0.15 N 7.51 N 2.29 8.23 N 19.50 N

2022-12-26 02:00 34.32 0.00 N 17.79 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-26 03:00 33.92 0.26 N 17.89 0.13 N 7.51 N 2.10 7.57 N 19.50 N

2022-12-26 04:00 32.62 0.00 N 18.24 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.50 N

2022-12-26 05:00 32.69 0.26 N 18.25 0.15 N 7.51 N 2.22 8.00 N 19.44 N
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2022-12-26 06:00 32.91 0.00 N 18.27 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-26 07:00 33.05 0.27 N 18.17 0.15 N 7.51 N 2.28 8.22 N 19.40 N

2022-12-26 08:00 33.51 0.00 N 17.80 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-26 09:00 33.04 0.12 N 17.74 0.06 N 7.51 N 0.98 3.51 N 19.40 N

2022-12-26 10:00 31.46 0.25 N 17.52 0.14 N 7.51 N 2.24 8.07 N 19.40 N

2022-12-26 11 :00 31.59 0.22 N 17.42 0.12 N 7.51 N 1.94 6.98 N 19.40 N

2022-12-26 12:00 32.04 0.05 N 17.06 0.03 N 7.51 N 0.45 1.61 N 19.40 N

2022-12-26 13:00 30.99 0.27 N 16.85 0.15 N 7.51 N 2.39 8.60 N 19.42 N

2022-12-26 14:00 27.74 0.00 N 16.09 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.45 N

2022-12-26 15:00 28.58 0.23 N 16.23 0.14 N 7.51 N 2.34 8.44 N 19.41 N

2022-12-26 16:00 31.24 0.00 N 16.65 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-26 17:00 31.24 0.26 N 16.90 0.14 N 7.51 N 2.33 8.40 N 19.40 N

2022-12-26 18:00 31.24 0.00 N 17.82 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-26 19:00 31.74 0.26 N 17.98 0.15 N 7.51 N 2.28 8.20 N 19.40 N

2022-12-26 20:00 33.54 0.00 N 18.59 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-26 21 :00 33.47 0.27 N 18.57 0.15 N 7.51 N 2.22 7.99 N 19.40 N

2022-12-26 22:00 33.21 0.00 N 18.51 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-26 23:00 33.35 0.27 N 18.48 0.15 N 7.51 N 2.22 7.99 N 19.40 N

2022-12-27 00:00 33.76 0.00 N 18.37 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-27 01 :00 33.65 0.26 N 18.53 0.14 N 7.51 N 2.10 7.56 N 19.40 N

2022-12-27 02:00 33.30 0.00 N 19.19 0.00 N 7.52 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-27 03:00 33.20 0.25 N 19.18 0.14 N 7.52 N 2.10 7.55 N 19.40 N

2022-12-27 04:00 32.88 0.00 N 19.12 0.00 N 7.52 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-27 05:00 33.28 0.24 N 19.02 0.14 N 7.51 N 2.05 7.39 N 19.40 N

2022-12-27 06:00 34.52 0.00 N 18.66 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.40 N

2022-12-27 07:00 33.96 0.28 N 18.64 0.15 N 7.52 N 2.22 7.98 N 19.40 N
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2022-12-27 08:00 32.22 0.00 N 18.58 0.00 N 7.52 N 0.00 0.00 N 19.38 N

2022-12-27 09:00 31.84 0.26 N 18.46 0.15 N 7.52 N 2.34 8.41 N 19.34 N

2022-12-27 10:00 30.63 0.00 N 18.01 0.00 N 7.52 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-27 11 :00 30.70 0.26 N 17.88 0.15 N 7.52 N 2.39 8.60 N 19.30 N

2022-12-27 12:00 30.92 0.00 N 17.38 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-27 13:00 30.13 0.26 N 17.29 0.14 N 7.51 N 2.30 8.27 N 19.30 N

2022-12-27 14:00 27.65 0.04 N 16.96 0.03 N 7.51 N 0.41 1.49 N 19.30 N

2022-12-27 15:00 27.85 0.18 N 17.05 0.11 N 7.51 N 1.77 6.38 N 19.30 N

2022-12-27 16:00 28.49 0.00 N 17.43 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-27 17:00 28.73 0.20 N 17.46 0.12 N 7.51 N 2.34 7.03 N 19.30 N

2022-12-27 18:00 32.80 0.18 N 18.08 0.10 N 7.51 N 1.50 5.41 N 19.30 N

2022-12-27 19:00 32.80 0.10 N 18.12 0.06 N 7.52 N 0.88 3.18 N 19.30 N

2022-12-27 20:00 32.79 0.24 N 18.26 0.13 N 7.52 N 2.02 7.28 N 19.30 N

2022-12-27 21 :00 33.06 0.00 N 18.25 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.30 N

2022-12-27 22:00 33.93 0.28 N 18.21 0.15 N 7.51 N 2.26 8.14 N 19.30 N

2022-12-27 23:00 33.80 0.00 N 18.16 0.00 N 7.51 N 0.00 0.00 N 19.30 N
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5.2.2 污水出口

时间
COD

mg/

L

COD

排放

量

Kg

CO

D

标

识

氨

氮

mg/

L

氨氮

排放

量

Kg

氨

氮

标

识

总

磷

mg/

L

总磷

排放

量

Kg

总

磷

标

识

总

氮

mg/

L

总氮

排放

量

Kg

总

氮

标

识

PH

PH
标

识

瞬时

流量

L/s

累计

流量

m3

流

量

标

识

水

温

℃

水

温

标

识

2022-10-10 00:00 4.77 0.08 N 0.05 0.00 N 0.58 0.01 N 16.45 0.27 N 7.47 N 4.50 16.20 N 25.58 N

2022-10-10 01 :00 4.50 0.05 N 0.06 0.00 N 0.58 0.01 N 16.46 0.19 N 7.49 N 3.24 11.65 N 25.55 N

2022-10-10 02:00 3.89 0.04 N 0.06 0.00 N 0.58 0.01 N 16.53 0.18 N 7.49 N 3.01 10.84 N 25.49 N

2022-10-10 03:00 3.62 0.06 N 0.06 0.00 N 0.59 0.01 N 16.49 0.25 N 7.50 N 4.22 15.19 N 25.49 N

2022-10-10 04:00 3.00 0.04 N 0.05 0.00 N 0.59 0.01 N 16.37 0.23 N 7.51 N 3.93 14.13 N 25.44 N

2022-10-10 05:00 3.42 0.04 N 0.04 0.00 N 0.59 0.01 N 16.40 0.21 N 7.52 N 3.48 12.52 N 25.38 N

2022-10-10 06:00 4.36 0.03 N 0.02 0.00 N 0.60 0.00 N 16.50 0.11 N 7.54 N 1.78 6.40 N 25.37 N

2022-10-10 07:00 4.21 0.06 N 0.05 0.00 N 0.60 0.01 N 16.45 0.24 N 7.53 N 4.11 14.78 N 25.35 N

2022-10-10 08:00 19.02 0.28 C 2.22 0.03 C 0.58 0.01 C 16.05 0.29 C 7.54 N 5.00 17.99 N 25.31 N

2022-10-10 09:00 35.01 0.56 C 2.91 0.04 C 0.51 0.01 C 15.50 0.26 C 7.55 N 4.71 16.95 N 25.31 N

2022-10-10 10:00 4.47 0.08 N 0.05 0.00 N 0.60 0.01 N 16.12 0.28 N 7.54 N 4.84 17.43 N 25.37 N

2022-10-10 11 :00 4.28 0.05 N 0.07 0.00 N 0.60 0.01 N 16.12 0.19 N 7.54 N 3.36 12.09 N 25.40 N

2022-10-10 12:00 3.87 0.05 N 0.09 0.00 N 0.58 0.01 N 16.12 0.22 N 7.54 N 3.84 13.82 N 25.40 N

2022-10-10 13:00 3.60 0.07 N 0.08 0.00 N 0.57 0.01 N 16.11 0.29 N 7.54 N 5.04 18.15 N 25.41 N

2022-10-10 14:00 3.00 0.04 N 0.07 0.00 N 0.49 0.01 N 16.11 0.21 N 7.54 N 3.58 12.87 N 25.40 N

2022-10-10 15:00 3.71 0.06 N 0.05 0.00 N 0.49 0.01 N 16.11 0.27 N 7.53 N 4.63 16.66 N 25.40 N

2022-10-10 16:00 5.30 0.09 N 0.02 0.00 N 0.45 0.01 N 16.11 0.26 N 7.52 N 4.57 16.44 N 25.30 N

2022-10-10 17:00 5.09 0.06 N 0.04 0.00 N 0.45 0.01 N 15.98 0.21 N 7.51 N 3.62 13.03 N 25.29 N

2022-10-10 18:00 4.66 0.07 N 0.06 0.00 N 0.44 0.01 N 15.47 0.23 N 7.49 N 4.10 14.75 N 25.26 N

2022-10-10 19:00 4.21 0.06 N 0.07 0.00 N 0.44 0.01 N 15.61 0.23 N 7.50 N 4.13 14.87 N 25.21 N

2022-10-10 20:00 3.21 0.05 N 0.09 0.00 N 0.43 0.01 N 16.15 0.24 N 7.50 N 4.08 14.68 N 25.20 N
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2022-10-10 21 :00 3.49 0.06 N 0.08 0.00 N 0.43 0.01 N 16.13 0.30 N 7.49 N 5.16 18.57 N 25.19 N

2022-10-10 22:00 4.10 0.11 N 0.06 0.00 N 0.42 0.01 N 16.04 0.42 N 7.48 N 7.28 26.22 N 25.16 N

2022-10-10 23:00 3.89 0.03 N 0.06 0.00 N 0.42 0.00 N 16.06 0.13 N 7.50 N 2.29 8.25 N 25.10 N

2022-10-11 00:00 3.43 0.06 N 0.07 0.00 N 0.41 0.01 N 16.12 0.27 N 7.49 N 4.68 16.84 N 25.10 N

2022-10-11 01 :00 3.92 0.04 N 0.05 0.00 N 0.41 0.00 N 16.12 0.17 N 7.50 N 2.95 10.61 N 25.10 N

2022-10-11 02:00 5.02 0.07 N 0.02 0.00 N 0.42 0.01 N 16.14 0.22 N 7.51 N 3.73 13.44 N 25.05 N

2022-10-11 03:00 5.07 0.09 N 0.05 0.00 N 0.42 0.01 N 16.15 0.29 N 7.50 N 4.95 17.84 N 25.02 N

2022-10-11 04:00 5.19 0.02 N 0.08 0.00 N 0.42 0.00 N 16.19 0.07 N 7.53 N 1.27 4.57 N 24.99 N

2022-10-11 05:00 4.76 0.07 N 0.07 0.00 N 0.43 0.01 N 16.20 0.21 N 7.52 N 3.60 12.96 N 25.00 N

2022-10-11 06:00 3.81 0.05 N 0.05 0.00 N 0.43 0.01 N 16.21 0.20 N 7.53 N 3.38 12.16 N 24.97 N

2022-10-11 07:00 4.00 0.02 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.21 0.10 N 7.55 N 1.67 6.02 N 24.95 N

2022-10-11 08:00 18.95 0.15 C 2.17 0.01 C 0.45 0.01 C 16.05 0.22 C 7.55 N 3.78 13.60 N 24.99 N

2022-10-11 09:00 49.23 1.03 C 2.76 0.07 C 0.49 0.01 C 15.54 0.32 C 7.56 N 5.82 20.94 N 25.00 N

2022-10-11 10:00 49.23 0.78 C 0.06 0.00 N 0.45 0.01 N 16.22 0.26 N 7.57 N 4.41 15.87 N 25.00 N

2022-10-11 11 :00 35.15 0.42 C 0.05 0.00 N 0.45 0.01 N 16.21 0.25 N 7.58 N 4.30 15.46 N 25.07 N

2022-10-11 12:00 4.50 0.04 N 0.03 0.00 N 0.45 0.00 N 16.16 0.14 N 7.59 N 2.48 8.94 N 25.09 N

2022-10-11 13:00 4.17 0.06 N 0.04 0.00 N 0.46 0.01 N 16.15 0.22 N 7.58 N 3.71 13.35 N 25.08 N

2022-10-11 14:00 3.41 0.00 N 0.07 0.00 N 0.46 0.00 N 16.12 0.01 N 7.60 N 0.12 0.44 N 25.02 N

2022-10-11 15:00 3.55 0.00 N 0.07 0.00 N 0.46 0.00 N 16.09 0.00 N 7.65 N 0.01 0.03 N 24.91 N

2022-10-11 16:00 3.88 0.00 N 0.08 0.00 N 0.47 0.00 N 15.97 0.00 N 7.69 N 0.03 0.11 N 24.76 N

2022-10-11 17:00 4.67 0.00 N 0.08 0.00 N 0.47 0.00 N 15.98 0.00 N 7.71 N 0.04 0.13 N 24.66 N

2022-10-11 18:00 6.27 0.00 N 0.09 0.00 N 0.47 0.00 N 16.02 0.00 N 7.76 N 0.04 0.14 N 24.54 N

2022-10-11 19:00 5.41 0.00 N 0.08 0.00 N 0.47 0.00 N 16.02 0.00 N 7.79 N 0.04 0.15 N 24.41 N

2022-10-11 20:00 3.50 0.00 N 0.07 0.00 N 0.47 0.00 N 16.03 0.00 N 7.82 N 0.04 0.14 N 24.27 N

2022-10-11 21 :00 3.34 0.00 N 0.07 0.00 N 0.47 0.00 N 16.02 0.00 N 7.85 N 0.06 0.22 N 24.14 N

2022-10-11 22:00 3.00 0.00 N 0.07 0.00 N 0.47 0.00 N 15.95 0.00 N 7.88 N 0.09 0.31 N 24.01 N
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2022-10-11 23:00 3.28 0.00 N 0.08 0.00 N 0.47 0.00 N 15.87 0.01 N 7.90 N 0.09 0.34 N 23.90 N

2022-10-12 00:00 3.90 0.00 N 0.09 0.00 N 0.47 0.00 N 15.56 0.01 N 7.92 N 0.10 0.35 N 23.78 N

2022-10-12 01 :00 4.05 0.00 N 0.07 0.00 N 0.47 0.00 N 15.64 0.01 N 7.95 N 0.09 0.33 N 23.66 N

2022-10-12 02:00 4.40 0.00 N 0.03 0.00 N 0.47 0.00 N 15.95 0.00 N 7.97 N 0.09 0.31 N 23.56 N

2022-10-12 03:00 4.46 0.00 N 0.04 0.00 N 0.47 0.00 N 15.94 0.00 N 7.99 N 0.08 0.29 N 23.48 N

2022-10-12 04:00 4.60 0.00 N 0.06 0.00 N 0.47 0.00 N 15.90 0.00 N 8.01 N 0.09 0.31 N 23.39 N

2022-10-12 05:00 4.16 0.00 N 0.04 0.00 N 0.47 0.00 N 15.93 0.00 N 8.03 N 0.08 0.28 N 23.30 N

2022-10-12 06:00 3.20 0.00 N 0.02 0.00 N 0.47 0.00 N 16.07 0.00 N 8.05 N 0.06 0.23 N 23.21 N

2022-10-12 07:00 3.29 0.00 N 0.02 0.00 N 0.47 0.00 N 16.03 0.00 N 8.05 N 0.07 0.25 N 23.08 N

2022-10-12 08:00 18.66 0.00 C 2.05 0.00 C 0.47 0.00 C 15.77 0.00 C 8.09 N 0.07 0.26 N 22.97 N

2022-10-12 09:00 35.52 0.01 C 2.96 0.00 C 0.49 0.00 C 15.47 0.00 C 8.10 N 0.07 0.25 N 22.90 N

2022-10-12 10:00 3.60 0.00 N 0.02 0.00 N 0.47 0.00 N 15.89 0.00 N 8.11 N 0.04 0.15 N 22.90 N

2022-10-12 11 :00 3.60 0.00 N 0.03 0.00 N 0.47 0.00 N 15.88 0.00 N 8.13 N 0.02 0.06 N 22.90 N

2022-10-12 12:00 3.60 0.00 N 0.04 0.00 N 0.47 0.00 N 15.84 0.00 N 8.14 N 0.02 0.06 N 22.90 N

2022-10-12 13:00 3.54 0.00 N 0.03 0.00 N 0.47 0.00 N 15.84 0.00 N 8.17 N 0.01 0.03 N 22.97 N

2022-10-12 14:00 3.40 0.00 N 0.02 0.00 N 0.47 0.00 N 15.84 0.00 N 8.19 N 0.01 0.03 N 23.00 N

2022-10-12 15:00 3.58 0.00 N 0.02 0.00 N 0.47 0.00 N 15.83 0.00 N 8.21 N 0.02 0.05 N 23.00 N

2022-10-12 16:00 4.50 0.00 N 0.02 0.00 N 0.46 0.00 N 15.65 0.00 N 8.22 N 0.02 0.09 N 22.94 N

2022-10-12 17:00 4.28 0.00 N 0.03 0.00 N 0.46 0.00 N 15.72 0.00 N 8.24 N 0.03 0.12 N 22.90 N

2022-10-12 18:00 3.80 0.00 N 0.04 0.00 N 0.46 0.00 N 15.98 0.00 N 8.24 N 0.04 0.15 N 22.81 N

2022-10-12 19:00 3.89 0.00 N 0.03 0.00 N 0.46 0.00 N 15.96 0.00 N 8.24 N 0.04 0.16 N 22.78 N

2022-10-12 20:00 4.10 0.03 N 0.02 0.00 N 0.46 0.00 N 15.89 0.10 N 8.13 N 1.75 6.29 N 22.91 N

2022-10-12 21 :00 4.07 0.05 N 0.02 0.00 N 0.46 0.01 N 15.92 0.21 N 7.68 N 3.68 13.23 N 24.58 N

2022-10-12 22:00 4.00 0.05 N 0.03 0.00 N 0.46 0.01 N 16.03 0.22 N 7.72 N 3.75 13.48 N 24.66 N

2022-10-12 23:00 3.69 0.05 N 0.03 0.00 N 0.46 0.01 N 16.03 0.21 N 7.71 N 3.62 13.03 N 24.64 N

2022-10-13 00:00 3.00 0.06 N 0.03 0.00 N 0.45 0.01 N 16.04 0.34 N 7.72 N 5.86 21.08 N 24.68 N
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2022-10-13 01 :00 3.32 0.04 N 0.05 0.00 N 0.45 0.00 N 16.08 0.15 N 7.72 N 2.66 9.59 N 24.60 N

2022-10-13 02:00 4.00 0.04 N 0.08 0.00 N 0.43 0.00 N 16.23 0.15 N 7.69 N 2.60 9.36 N 24.60 N

2022-10-13 03:00 3.68 0.06 N 0.08 0.00 N 0.42 0.01 N 16.21 0.24 N 7.67 N 4.18 15.04 N 24.60 N

2022-10-13 04:00 3.00 0.04 N 0.07 0.00 N 0.42 0.00 N 16.14 0.19 N 7.67 N 3.26 11.74 N 24.57 N

2022-10-13 05:00 3.40 0.05 N 0.07 0.00 N 0.42 0.01 N 16.21 0.23 N 7.65 N 3.97 14.28 N 24.57 N

2022-10-13 06:00 4.30 0.02 N 0.07 0.00 N 0.42 0.00 N 16.48 0.09 N 7.63 N 1.53 5.50 N 24.52 N

2022-10-13 07:00 4.18 0.07 N 0.05 0.00 N 0.42 0.01 N 16.49 0.28 N 7.63 N 4.71 16.94 N 24.51 N

2022-10-13 08:00 19.89 0.00 C 2.17 0.00 C 0.44 0.00 C 16.27 0.00 C 7.65 N 0.00 0.00 N 24.43 N

2022-10-13 09:00 35.97 0.01 C 2.75 0.00 C 0.49 0.00 C 15.58 0.00 C 7.69 N 0.04 0.15 N 24.24 N

2022-10-13 10:00 3.50 0.00 N 0.09 0.00 N 0.43 0.00 N 16.61 0.00 N 7.74 N 0.03 0.13 N 24.11 N

2022-10-13 11 :00 3.81 0.00 N 0.08 0.00 N 0.43 0.00 N 16.59 0.00 N 7.78 N 0.02 0.06 N 24.10 N

2022-10-13 12:00 4.50 0.00 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.51 0.00 N 7.82 N 0.01 0.02 N 24.07 N

2022-10-13 13:00 4.25 0.00 N 0.05 0.00 N 0.44 0.00 N 16.52 0.00 N 7.86 N 0.01 0.02 N 24.00 N

2022-10-13 14:00 3.70 0.00 N 0.03 0.00 N 0.43 0.00 N 16.55 0.00 N 7.88 N 0.01 0.05 N 23.94 N

2022-10-13 15:00 3.95 0.00 N 0.04 0.00 N 0.43 0.00 N 16.55 0.00 N 7.92 N 0.01 0.04 N 23.90 N

2022-10-13 16:00 4.50 0.00 N 0.07 0.00 N 0.43 0.00 N 16.52 0.00 N 7.93 N 0.01 0.04 N 23.90 N

2022-10-13 17:00 4.09 0.00 N 0.05 0.00 N 0.43 0.00 N 16.50 0.00 N 7.93 N 0.00 0.00 N 23.88 N

2022-10-13 18:00 3.20 0.00 N 0.03 0.00 C 0.43 0.00 C 16.43 0.00 N 7.94 N 0.04 0.15 N 23.78 N

2022-10-13 19:00 3.23 0.00 N 0.03 0.00 C 0.43 0.00 C 16.44 0.00 N 7.95 N 0.05 0.19 N 23.70 N

2022-10-13 20:00 3.30 0.00 N 0.03 0.00 C 0.43 0.00 C 16.47 0.00 N 7.98 N 0.05 0.19 N 23.61 N

2022-10-13 21 :00 3.80 0.00 N 0.05 0.00 C 0.43 0.00 C 16.48 0.00 N 8.00 N 0.05 0.18 N 23.58 N

2022-10-13 22:00 4.90 0.00 N 0.07 0.00 N 0.43 0.00 N 16.52 0.00 N 8.01 N 0.06 0.20 N 23.50 N

2022-10-13 23:00 4.28 0.00 N 0.07 0.00 N 0.43 0.00 N 16.52 0.00 N 8.03 N 0.05 0.17 N 23.46 N

2022-10-14 00:00 3.00 0.00 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.49 0.00 N 8.04 N 0.05 0.16 N 23.36 N

2022-10-14 01 :00 3.54 0.00 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.51 0.00 N 8.06 N 0.05 0.17 N 23.30 N

2022-10-14 02:00 4.70 0.00 N 0.05 0.00 N 0.43 0.00 N 16.57 0.00 N 8.07 N 0.04 0.16 N 23.21 N
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2022-10-14 03:00 4.61 0.00 N 0.04 0.00 N 0.43 0.00 N 16.57 0.00 N 8.09 N 0.04 0.15 N 23.15 N

2022-10-14 04:00 4.40 0.00 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.56 0.00 N 8.10 N 0.04 0.16 N 23.10 N

2022-10-14 05:00 4.06 0.00 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.57 0.00 N 8.11 N 0.04 0.15 N 23.00 N

2022-10-14 06:00 3.30 0.00 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.59 0.00 N 8.11 N 0.04 0.15 N 22.94 N

2022-10-14 07:00 3.80 0.00 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.55 0.00 N 8.13 N 0.04 0.16 N 22.86 N

2022-10-14 08:00 20.23 0.00 C 2.21 0.00 C 0.45 0.00 C 16.17 0.00 C 8.14 N 0.04 0.14 N 22.80 N

2022-10-14 09:00 36.57 0.00 C 2.88 0.00 C 0.49 0.00 C 15.56 0.00 C 8.15 N 0.03 0.12 N 22.80 N

2022-10-14 10:00 3.30 0.00 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.50 0.00 N 8.16 N 0.03 0.10 N 22.80 N

2022-10-14 11 :00 3.52 0.00 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.49 0.00 N 8.18 N 0.02 0.07 N 22.80 N

2022-10-14 12:00 4.00 0.00 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.48 0.00 N 8.19 N 0.01 0.03 N 22.81 N

2022-10-14 13:00 4.07 0.02 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.50 0.10 N 7.72 N 1.69 6.09 N 23.81 N

2022-10-14 14:00 4.20 0.03 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.58 0.12 N 7.46 N 1.96 7.07 N 24.40 N

2022-10-14 15:00 3.82 0.05 N 0.05 0.00 N 0.43 0.01 N 16.55 0.21 N 7.44 N 3.53 12.70 N 24.51 N

2022-10-14 16:00 3.00 0.03 N 0.08 0.00 N 0.45 0.00 N 16.45 0.16 N 7.51 N 2.65 9.56 N 24.60 N

2022-10-14 17:00 3.15 0.00 N 0.07 0.00 N 0.45 0.00 N 16.45 0.00 N 7.56 N 0.01 0.03 N 24.50 N

2022-10-14 18:00 3.50 0.05 N 0.06 0.00 N 0.45 0.01 N 16.47 0.22 N 7.56 N 3.64 13.09 N 24.50 N

2022-10-14 19:00 4.30 0.00 N 0.07 0.00 N 0.45 0.00 N 16.46 0.00 N 7.58 N 0.01 0.03 N 24.56 N

2022-10-14 20:00 6.04 0.05 N 0.08 0.00 N 0.45 0.00 N 16.41 0.14 N 7.58 N 2.45 8.84 N 24.56 N

2022-10-14 21 :00 5.38 0.02 N 0.08 0.00 N 0.45 0.00 N 16.47 0.05 N 7.59 N 0.93 3.35 N 24.60 N

2022-10-14 22:00 3.90 0.05 N 0.07 0.00 N 0.44 0.01 N 16.71 0.23 N 7.60 N 3.87 13.92 N 24.56 N

2022-10-14 23:00 4.23 0.00 N 0.07 0.00 N 0.44 0.00 N 16.72 0.00 N 7.63 N 0.01 0.04 N 24.58 N

2022-10-15 00:00 4.95 0.05 N 0.08 0.00 N 0.44 0.00 N 16.73 0.17 N 7.63 N 2.90 10.44 N 24.56 N

2022-10-15 01 :00 4.52 0.01 N 0.07 0.00 N 0.44 0.00 N 16.71 0.04 N 7.64 N 0.60 2.17 N 24.60 N

2022-10-15 02:00 3.60 0.04 N 0.06 0.00 N 0.44 0.01 N 16.63 0.20 N 7.64 N 3.35 12.05 N 24.58 N

2022-10-15 03:00 3.63 0.00 N 0.05 0.00 N 0.44 0.00 N 16.63 0.02 N 7.66 N 0.26 0.95 N 24.59 N

2022-10-15 04:00 3.70 0.03 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.62 0.15 N 7.67 N 2.58 9.30 N 24.53 N
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2022-10-15 05:00 3.61 0.01 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.65 0.05 N 7.66 N 0.81 2.92 N 24.60 N

2022-10-15 06:00 3.40 0.01 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.77 0.06 N 7.69 N 0.95 3.43 N 24.51 N

2022-10-15 07:00 3.47 0.03 N 0.04 0.00 N 0.44 0.00 N 16.74 0.16 N 7.65 N 2.66 9.56 N 24.60 N

2022-10-15 08:00 18.87 0.00 C 2.22 0.00 C 0.45 0.00 C 16.35 0.00 C 7.70 N 0.02 0.08 N 24.49 N

2022-10-15 09:00 34.59 0.64 C 2.90 0.05 C 0.49 0.01 C 15.64 0.21 C 7.66 N 3.77 13.57 N 24.55 N

2022-10-15 10:00 3.00 0.01 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.77 0.05 N 7.68 N 0.91 3.28 N 24.60 N

2022-10-15 11 :00 4.57 0.03 N 0.05 0.00 N 0.44 0.00 N 16.75 0.17 N 7.66 N 2.83 10.20 N 24.66 N

2022-10-15 12:00 7.72 0.04 N 0.08 0.00 N 0.44 0.00 N 16.66 0.10 N 7.69 N 1.61 5.80 N 24.70 N

2022-10-15 13:00 6.36 0.05 N 0.07 0.00 N 0.44 0.00 N 16.68 0.14 N 7.67 N 2.31 8.31 N 24.77 N

2022-10-15 14:00 3.40 0.02 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.76 0.09 N 7.69 N 1.57 5.67 N 24.89 N

2022-10-15 15:00 3.68 0.02 N 0.08 0.00 N 0.45 0.00 N 16.73 0.10 N 7.68 N 1.63 5.88 N 24.85 N

2022-10-15 16:00 4.30 0.00 N 0.09 0.00 N 0.45 0.00 N 16.64 0.00 N 7.72 N 0.01 0.03 N 24.81 N

2022-10-15 17:00 4.08 0.05 N 0.09 0.00 N 0.45 0.01 N 16.67 0.20 N 7.68 N 3.40 12.26 N 24.80 N

2022-10-15 18:00 3.60 0.00 N 0.09 0.00 N 0.45 0.00 N 16.79 0.01 N 7.69 N 0.18 0.65 N 24.75 N

2022-10-15 19:00 3.72 0.04 N 0.08 0.00 N 0.45 0.01 N 16.78 0.20 N 7.67 N 3.27 11.78 N 24.76 N

2022-10-15 20:00 4.00 0.00 N 0.06 0.00 N 0.45 0.00 N 16.73 0.00 N 7.69 N 0.00 0.00 N 24.71 N

2022-10-15 21 :00 4.25 0.04 N 0.07 0.00 N 0.45 0.00 N 16.73 0.17 N 7.67 N 2.82 10.14 N 24.74 N

2022-10-15 22:00 4.80 0.02 N 0.10 0.00 N 0.46 0.00 N 16.71 0.05 N 7.67 N 0.90 3.24 N 24.72 N

2022-10-15 23:00 4.35 0.03 N 0.09 0.00 N 0.46 0.00 N 16.71 0.14 N 7.69 N 2.27 8.18 N 24.66 N

2022-10-16 00:00 3.40 0.01 N 0.08 0.00 N 0.46 0.00 N 16.74 0.07 N 7.66 N 1.13 4.06 N 24.70 N

2022-10-16 01 :00 3.78 0.00 N 0.06 0.00 N 0.46 0.00 N 16.74 0.00 N 7.69 N 0.00 0.00 N 24.65 N

2022-10-16 02:00 4.60 0.04 N 0.03 0.00 N 0.46 0.00 N 16.76 0.14 N 7.70 N 2.32 8.35 N 24.59 N

2022-10-16 03:00 4.29 0.02 N 0.03 0.00 N 0.46 0.00 N 16.75 0.07 N 7.66 N 1.17 4.20 N 24.67 N

2022-10-16 04:00 3.60 0.00 N 0.03 0.00 N 0.47 0.00 N 16.72 0.00 N 7.71 N 0.02 0.07 N 24.56 N

2022-10-16 05:00 3.76 0.03 N 0.05 0.00 N 0.47 0.00 N 16.73 0.13 N 7.71 N 2.22 8.00 N 24.52 N

2022-10-16 06:00 4.10 0.02 N 0.09 0.00 N 0.47 0.00 N 16.75 0.07 N 7.67 N 1.15 4.12 N 24.61 N
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2022-10-16 07:00 4.29 0.00 N 0.06 0.00 N 0.47 0.00 N 16.75 0.00 N 7.71 N 0.02 0.08 N 24.55 N

2022-10-16 08:00 19.48 0.34 C 2.20 0.05 C 0.48 0.01 C 16.44 0.19 C 7.70 N 3.30 11.86 N 24.55 N

2022-10-16 09:00 34.58 0.05 C 2.97 0.00 C 0.50 0.00 C 15.61 0.01 C 7.69 N 0.26 0.95 N 24.70 N

2022-10-16 10:00 4.40 0.04 N 0.03 0.00 N 0.47 0.00 N 16.68 0.16 N 7.70 N 2.67 9.63 N 24.68 N

2022-10-16 11 :00 4.33 0.01 N 0.03 0.00 N 0.47 0.00 N 16.67 0.05 N 7.70 N 0.90 3.24 N 24.83 N

2022-10-16 12:00 4.20 0.00 N 0.03 0.00 N 0.48 0.00 N 16.67 0.00 N 7.73 N 0.00 0.00 N 25.26 N

2022-10-16 13:00 3.98 0.00 N 0.06 0.00 N 0.47 0.00 N 16.67 0.00 N 7.75 N 0.00 0.00 N 25.49 N

2022-10-16 14:00 3.50 0.00 N 0.10 0.00 N 0.46 0.00 N 16.70 0.00 N 7.78 N 0.00 0.00 N 25.65 N

2022-10-16 15:00 3.80 0.03 N 0.07 0.00 N 0.46 0.00 N 16.64 0.14 N 7.77 N 2.39 8.60 N 25.56 N

2022-10-16 16:00 4.40 0.00 N 0.03 0.00 N 0.46 0.00 N 16.42 0.00 N 7.71 N 0.01 0.04 N 25.20 N

2022-10-16 17:00 4.46 0.00 N 0.05 0.00 N 0.45 0.00 N 16.50 0.00 N 7.74 N 0.00 0.00 N 25.20 N

2022-10-16 18:00 4.60 0.00 N 0.08 0.00 N 0.45 0.00 N 16.76 0.00 N 7.77 N 0.01 0.02 N 25.14 N

2022-10-16 19:00 4.12 0.05 N 0.05 0.00 N 0.45 0.01 N 16.77 0.22 N 7.73 N 3.58 12.89 N 25.08 N

2022-10-16 20:00 3.10 0.00 N 0.02 0.00 N 0.45 0.00 N 16.80 0.00 N 7.71 N 0.01 0.02 N 24.99 N

2022-10-16 21 :00 3.67 0.00 N 0.02 0.00 N 0.45 0.00 N 16.77 0.00 N 7.75 N 0.04 0.13 N 24.86 N

2022-10-16 22:00 4.90 0.00 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.66 0.02 N 7.78 N 0.27 0.98 N 24.75 N

2022-10-16 23:00 4.62 0.05 N 0.05 0.00 N 0.44 0.00 N 16.65 0.17 N 7.69 N 2.86 10.31 N 24.90 N

2022-10-17 00:00 4.00 0.00 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.63 0.00 N 7.72 N 0.02 0.07 N 24.82 N

2022-10-17 01 :00 3.84 0.00 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.65 0.00 N 7.76 N 0.05 0.17 N 24.70 N

2022-10-17 02:00 3.50 0.00 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 16.71 0.00 N 7.79 N 0.04 0.16 N 24.61 N

2022-10-17 03:00 3.50 0.00 N 0.05 0.00 N 0.44 0.00 N 16.71 0.00 N 7.82 N 0.04 0.16 N 24.51 N

2022-10-17 04:00 3.50 0.00 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.72 0.00 N 7.85 N 0.04 0.16 N 24.43 N

2022-10-17 05:00 3.72 0.00 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.72 0.00 N 7.87 N 0.04 0.15 N 24.36 N

2022-10-17 06:00 4.20 0.00 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.72 0.00 N 7.89 N 0.04 0.15 N 24.27 N

2022-10-17 07:00 4.26 0.00 N 0.02 0.00 N 0.44 0.00 N 16.74 0.00 N 7.91 N 0.05 0.17 N 24.19 N

2022-10-17 08:00 18.64 0.00 C 2.12 0.00 C 0.45 0.00 C 16.50 0.00 C 7.93 N 0.03 0.13 N 24.10 N
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2022-10-17 09:00 34.24 0.00 C 2.98 0.00 C 0.49 0.00 C 15.61 0.01 C 7.94 N 0.13 0.48 N 24.10 N

2022-10-17 10:00 4.80 0.06 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.69 0.19 N 7.71 N 3.20 11.53 N 24.83 N

2022-10-17 11 :00 4.64 0.00 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 16.70 0.00 N 7.71 N 0.00 0.01 N 25.25 N

2022-10-17 12:00 4.30 0.00 N 0.02 0.00 N 0.44 0.00 N 16.74 0.00 N 7.76 N 0.00 0.00 N 25.74 N

2022-10-17 13:00 4.18 0.03 N 0.02 0.00 N 0.44 0.00 N 16.72 0.10 N 7.75 N 1.68 6.05 N 25.60 N

2022-10-17 14:00 3.90 0.02 N 0.02 0.00 N 0.43 0.00 N 16.66 0.07 N 7.74 N 1.17 4.21 N 25.32 N

2022-10-17 15:00 3.61 0.02 N 0.03 0.00 N 0.43 0.00 N 16.66 0.09 N 7.73 N 1.56 5.63 N 25.45 N

2022-10-17 16:00 3.00 0.01 N 0.05 0.00 N 0.44 0.00 N 16.66 0.07 N 7.74 N 1.14 4.09 N 25.37 N

2022-10-17 17:00 3.38 0.00 N 0.07 0.00 N 0.44 0.00 N 16.73 0.00 N 7.75 N 0.00 0.00 N 25.30 N

2022-10-17 18:00 4.20 0.00 N 0.09 0.00 N 0.44 0.00 N 17.03 0.00 N 7.78 N 0.01 0.02 N 25.26 N

2022-10-17 19:00 4.72 0.06 N 0.07 0.00 N 0.44 0.01 N 17.04 0.21 N 7.74 N 3.37 12.14 N 25.24 N

2022-10-17 20:00 5.86 0.00 N 0.03 0.00 N 0.44 0.00 N 17.04 0.01 N 7.73 N 0.11 0.41 N 25.20 N

2022-10-17 21 :00 5.77 0.07 N 0.04 0.00 N 0.44 0.01 N 17.04 0.20 N 7.72 N 3.27 11.78 N 25.20 N

2022-10-17 22:00 5.58 0.00 N 0.06 0.00 N 0.44 0.00 N 17.03 0.00 N 7.73 N 0.00 0.00 N 25.20 N

2022-10-17 23:00 5.65 0.03 N 0.05 0.00 N 0.44 0.00 N 17.05 0.10 N 7.74 N 1.59 5.71 N 25.13 N
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附件 6、联网测试报告
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附件 7 、第三方检测单位资质
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附件 8 、比对检测报告
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附件 9、参数设置图
9.1 污水进口

CODcr 参数设置图

氨氮参数设置图

水质自动采样器参数设置图
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CODcr 校准曲线参数图

氨氮校准曲线参数图
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9.2 污水出口

CODcr 参数设置图

氨氮参数设置图

总磷参数设置图
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总氮参数设置图

水质自动采样器参数设置图

CODcr 校准曲线参数图
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氨氮校准曲线参数图

总磷校准曲线参数图
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总氮校准曲线参数图
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附件 10、运维方案

10.1 水污染源在线监测系统情况说明

10.1.1 排污单位基本情况

见附件 1---1.4。

10.1.2 水污染在线监测系统构成图

10.1.3 水质自动采样单元流路图

采样探头→水泵→采样器→分析仪
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10.1.4 数据控制单元构成图

10.1.5 水污染源在线监测仪器方法原理、选定量程、主要参数见表 4。

10.1.6 水污染在线监测系统各组成部分的维护要点及维护程序

10.1.6.1 运维技术要求

10.1.6.1.1 仪器运行参数设置及管理要求

(1) 在线监测仪器量程根据现场实际水样排放浓度合理设置，量程上

限设 置为现场执行的污染物排放标准限值的 2-3 倍。当实际水样排放浓度

超出量程设 置要求时，进行人工监测，监测周期间隔小于等于6h，数据报

送每天大于等于 4 次。

(2) 针对模拟量采集时，保证数据采集传输仪的采集信号量程设置、

转换 污染物浓度量程设置与在线监测仪器设置的参数一致。

(3) 对在线监测仪器的操作、参数的设定修改，设定相应操作权限。

(4) 对在线监测仪器的操作、参数修改等动作，以及修改前后的具体参

数， 通过纸质的方式记录并保存，同时在仪器的运行日志里做相应的不可更

改的记录， 至少保存 1 年。



221

10.1.6.2 采样方式及数据上报要求

10.1.6.2.1 采样方式

(1) 瞬时采样

pH 水质自动分析仪、温度计和流量计对瞬时水样进行检测。连续排放
时， pH 值、温度和流量至少每 10min 获得一个监测数据；间歇排放时，数
据数量不小于污水累计排放小时数的6 倍。

(2) 混合采样

CODcr、NH3-N 水质自动分析仪对混合水样进行监测。

10.1.6.2.2 数据上传

保证数据采集传输仪，在线监测仪器与监控中心平台时间一致。

数据采集传输仪应在 CODcr、NH3-N、TP、TN 水质自动分析仪测定完成

后开 始采集分析仪的输出信号，并在 10min 内将数据上报平台，监测数据个

数不小于 污水累计排放小时数。

CODcr、NH3-N 水质自动分析仪存储的测定结果的时间标记为该水质自动

分析 仪从混匀桶内开始采样的时间，数据采集传输仪上报数据时报文内的时

间标记与 水质自动分析仪测量结果存储的时间标记保持一致；水质自动分析

仪和数据采集 传输仪应能存储至少一年的数据。

数据传输符合 HJ212 的规定，上报过程中出现数据传输不通的问题，数

据采 集传输仪对未传输成功的数据作记录，下次传输时自动将未传输成功的

数据进行 补传。

10.1.6.3 日检查维护

每天通过远程查看数据或现场察看的方式检查仪器运行状态、数据传输

系统 以及视频监控系统是否正常，并判断水污染源在线监测系统运行是否正

常，如发 现数据有持续异常等情况，应前往站点检查。

10.1.6.4 周检查维护

(1) 每 7d 对水污染源在线监测系统进行 1 次现场维护。

(2) 检查自来水供应、泵取水情况，检查内部管路是否通畅，仪器自

动清洗装置是否运行正常，检查各仪器的进样水管和排水管是否清洁，必要

时进行清 洗。定期对水泵和过滤网进行清洗。
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(3) 检查监测站房内电路系统、通讯系统是否正常。

(4) 对于用电极法测量的仪器，检查电极填充液是否正常，必要时对

电极 探头进行清洗。

(5) 检查各水污染源在线监测仪器标准溶液和试剂是否在有效使用期

内， 保证按相关要求定期安装标准溶液和试剂。

(6) 检查数据采集传输仪运行情况，并检查连接处有无损坏，对数据

进行 抽样检查，对比水污染源在线监测仪、数据采集传输仪及监控中心平

台接收到的 数据是否一致。

(7) 检查水质自动采样系统管路是否清洁，采样泵、采样桶和留样系

统是 否正常工作，留样保存温度是否正常。

(8) 若部分站点使用气体钢瓶，应检查载气气路系统是否密封，气压

是否 满足使用要求。

10.1.6.5 月检查维护

(1) 每月的现场维护应包括对水污染源在线监测仪器进行一次保养，

对仪 器分析系统进行维护；对数据存储或控制系统工作状态进行一次检查；

检查监测 仪器接地情况，检查监测站房防雷措施。

(2) 水污染源在线监测仪器：根据相应仪器操作维护说明，检查和保

养易 损耗件，必要时安装；检查及清洗取样单元、消解单元、检测单元、计

量单元等。

(3) 水质自动采样系统：根据情况安装蠕动泵管、清洗混合采样瓶等。

(4) pH 水质自动分析仪：用酸液清洗一次电极，检查 pH 电极是否钝

化， 必要时进行校准或安装。

(5) 温度计：每月至少进行一次现场水温比对试验，必要时进行校准

或安装。

(6) 超声波明渠流量计：检查流量计液位传感器高度是否发生变化，

检查 超声波探头与水面之间是否有干扰测量的物体，对堰体内影响流量计

测定的干扰 物进行清理。

(7) 管道电磁流量计：检查管道电磁流量计的检定证书是否在有效期

内。
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10.1.6.6 季度检查维护

(1) 水污染源在线监测仪器：根据相应仪器操作维护说明，检查及安

装易 损耗件，检查关键零部件可靠性，如计量单元准确性、反应室密封性

等，必要时进行安装。

(2) 对于水污染源在线监测仪器所产生的废液应以专用容器予以回收，

并按照 GB 18597 的有关规定，交由有危险废物处理资质的单位处理，不得

随意排 放或回流入进水口。

10.1.6.7 检查维护记录

运行人员在对水污染源在线监测系统进行故障排查与检查维护时，应作

好记录。

10.1.6.8 其他检查维护

(1) 保证监测站房的安全性，进出监测站房应进行登记，包括出入时

间、人员、出入站房原因等，应设置视频监控系统。

(2) 保持监测站房的清洁，保持设备的清洁，保证监测站房内的温度、

湿 度满足仪器正常运行的需求。

(3) 保持各仪器管路通畅，出水正常，无漏液。

(4) 对电源控制器、空调、排风扇、供暖、消防设备等辅助设备要进

行经 常性检查。

(5) 其它维护按相关仪器说明书的要求进行仪器维护保养、易耗品的

定期安装工作。

10.2 运行与维护作业指导书

(1) 流量计操作方法及运维手册。

(2) 水质采样器操作方法及运维手册。

(3) CODcr 水质自动分析仪操作方法及运维手册。

(4) 氨氮水质自动分析仪操作方法及运维手册。

(5) 总磷水质自动分析仪操作方法及运维手册。

(6) 总氮水质自动分析仪操作方法及运维手册。

(7) pH 水质自动分析仪操作方法及运维手册。

(8) 温度计操作方法及运维手册。
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(9) 流量监测单元维护方法。

(10) 水样自动采集单元维护方法。

(11) 水样自动采集单元维护方法。

10.3 运行与维护制度

(1) 日常巡检制度及巡检内容。

(2) 定期维护制度及定期维护内容。

(3) 定期校验和校准制度及内容。

(4) 易损、易耗品的定期检查和安装制度。

以上制度内容已上墙。

10.4 运行与维护记录

(1) 进站人员的记录。

(2) 每月巡检情况及处理结果的记录。

(3) 标准物质或标准样品的购置使用记录。

(4) 系统检修记录。

(5) 故障及排除故障记录。

(6) 断电、停运、安装设备记录。

(7) 易损、易耗品安装记录。

(8) 异常情况记录。

(9) 零点和量程的校准记录。

(10) 标准物质或标准样品的校准和验证记录。

(11) 运行与维护记录置放于现场。
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附件 11

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）

水质在线监测系统

断电测试报告

进水口在线监测系统：

一、模拟断电前仪器仪表正常工作数据传输正常如下图：
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二、切断站房内ups 电源仪器仪表处于断电状态如下图：
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三、恢复供电后现场仪器仪表自动重启仪器仪表自动复位排空正常运行如下图：
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出水口在线监测系统：

一、模拟断电前仪器仪表正常工作数据传输正常如下图：
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二、切断站房内ups 电源仪器仪表处于断电状态如下图：
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三、恢复供电后现场仪器仪表自动重启仪器仪表自动复位排空正常运行如下
图：
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结论：

经过此次模拟断电重启测试可知：现永善县永善县水电移民服务中心（

桧溪镇新址污水处理厂 ）水质在线 监测系统在站房外接电源断电后 UPS 正

常运行，现场仪器仪表正常运行，UPS 断 电后所有设备停电。站房外接电源

恢复供电，站房内所有设备均能来电自启，且恢复上电后分析仪会自动进行

排空系统内残留的试样、试剂等流程，并自动清洗，自动复位进到重新开始测

定状态。符合 HJ-353 水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N) 验收技术规

范 6.2.5 的要求。
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附件 12

永善县水电移民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）

水质在线监测系统

水质分析仪缺水样报警后自动恢复到重新开始

测定状态测试报告

进水口在线监测系统水质分析仪：

一、在线监测水质分析仪缺水样时如下图：
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二、在线监测水质分析仪正常抽取水样后自动恢复正常工作时如下图：
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出水口在线监测系统水质分析仪：

一、在线监测水质分析仪缺水样时如下图：
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二、水质分析仪正常抽取水样后自动恢复正常工作时如下图：
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结论：

经过此次模拟水质分析仪缺水样报警测试可知：现永善县永善县水电移

民服务中心（桧溪镇新址污水处理厂 ）水质在线监测水质分析仪在缺水样情

况下，现场分析仪报警缺水样故障，分析仪缺水样后会自动进行排空系统内残

留的试样、试剂等流程，并自动清洗，自动复位进到重新开始测定状态。符

合 HJ-353 水污染源在线监测系统 (CODcr、NH3-N) 验收技术规范 6.2.5

的要求。

云南晨怡弘宇环保科技有限公司

2023 年 5 月 30日
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